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Ocena parametrow fizyko - chemicznych ziarna pszenicy
dostarczanej do skupu SR San w Gluchowie w latach 2015-2016

Streszczenie

W pracy dokonano oceny parametréw fizyko - chemicznych ziarna pszenicy konsumpcyjnej dostarczanej do SR San
w Gtuchowie. Przeanalizowano zmiany wilgotnosci, gestosci ziarna w stanie zsypnym, zanieczyszczen ogétem, za-
wartosci biatka, glutenu oraz liczby sedymentacji i opadania za okres od lipca 2015 r. do wrzesnia 2016 r. Analizy
préb pszenicy, przywozonej przez rolnikow z grupy producenckiej oraz przez rolnikéw z wolnego skupu do maga-
zynu SAN w Gtuchowie wykonano w laboratorium Spétdzielni Rolnikow SAN. W badanym okresie wigkszos¢ rolni-
kéw dostarczyto ziarno o zanieczyszczeniu do 6%, wilgotnosci do 14,5% oraz o liczbie sedymentacji od 45 do 55 ml.
Zawartos¢ biatka, glutenu, gestosci i liczby opadania byta zréznicowana w analizowanych latach.

Stowa kluczowe: pszenica konsumpcyjna, biatko, gluten, wilgotnos¢ ziarna

Evaluation of physicochemical parameters of wheat grain
supplied to the SR San purchase in Gluchéw in the years 2015-2016

Summary

The work was carried out to evaluate the physicochemical parameters of consumer wheat grain delivered to SR
San in Gtuchéw. Analysis of changes in moisture content, bulk density, total impurities, protein content, gluten
content, falling number and number of sedimentation for the period from July 2015 to September 2016. Analyzes
of wheat samples imported by farmers from the producer group and by free-fall farmers to the SAN warehouse in
Gtuchéw were carried out in the laboratory of the Cooperative Farmers SAN. During the period under review,
most farmers provided grain with contamination of up to 6%, humidity up to 14.5%, and sedimentation numbers
from 45 to 55 ml. The content of protein, gluten, density and falling numbers were varied in the analyzed years.

Key words: wheat consumption, protein, gluten, grain moisture

Wstep

Podczas niedoboru zywno$ci na $wiecie, zwtaszcza w Afry-
ce i Azji waznym problemem jest dostarczenie adekwatniej
ilosSci energii. Stad tez znaczenia nabieraja zboza bedace
zrodtem weglowodanéw (Hanczakowski i in., 2001). Po-
trzeby zywieniowe w zakresie podstawowych sktadnikéw
pokarmowych, w tym zwigzkéw energetycznych a takze
biatka, sa zaspokajane gtéwnie poprzez produkcje roslinna.
Na $wiecie zwigzki energetyczne pochodza w 55% z pro-
dukcji zbozowej, w okoto 20% z innych roslin uprawnych,
aw 15-20% z produkcji zwierzecej. Rosliny zbozowe do-
starczajg 50% biatka, rosliny motylkowe 5%, a nieco powy-
zej 20% zwierzeta tgcznie z rybami (Kowieska i in., 2010).
Pszenica konsumpcyjna powinna charakteryzowaé sie do-
brymi parametrami jakoSciowymi ziarna, okreslonymi
przez zawarto$¢ biatka i glutenu, wskaznik sedymentacji,
liczbe opadania czy wyréwnanie i gesto$¢ ziarna (Podolska,
2008; Konvalina i in., 2009).

Ziarno pszenicy przeznaczane jest przede wszystkim na
cele konsumpcyjne, a podstawowym kierunkiem jej uzyt-
kowania jest przeréb na make. Mgka pszenna posiada cha-
rakterystyczne wtasciwosci wypiekowe, ktére zawdziecza
glutenowi (Kowieska i in., 2010). Gluten to biatka zapaso-
we: gliadyna i glutenina. Zawarto$¢ glutenu i jego wtasci-

wosci tj. ciagliwos¢, sprezystos¢ i odporno$¢ na rozptywa-
nie warunkujg wtasciwosci ciasta pszennego. Im wyzsza
ilo$¢ i jako$¢ glutenu, tym ziarno stanowi lepszy surowiec
do produkcji maki. Minimalna warto$¢ glutenu wymagana
w mtynach wynosi 26%, gdyz przy nizszej zawartos$ci glu-
tenu wyprodukowane maki beda stabej jakosci (Makare-
wicz i in.,, 2012). Ziarno przeznaczone do produkcji maki na
cele piekarskie powinno wykazywa¢ wskaznik sedymenta-
cji nie mniej niz 30 jednostek. Sedymentacja w ponizej, 25
jednostek sugeruje stabg jako$¢ biatek glutenowych, ktére
decyduja o jakosci i objetosci pieczywa (Kanpowski i in.,
2010). Zawartos¢ biatka decyduje o wartosci uzytkowej
ziarna, powinna by¢ wysoka, gdyz maka z takiego ziarna
jest przydatna do wypieku dobrego pieczywa. Minimalna
zawarto$¢ biatka w pszenicy konsumpcyjnej dla przemystu
mtynarskiego powinna wynosi¢ 12,5%, by produkt korico-
wy przemiaty, czyli maka, cechowata sie dobrymi parame-
trami wypiekowymi (Waga i in.,, 2002; Jankowska i in.,
2011). W warunkach podwyzszonej wilgotnosci ziarna
zb0z powyzej 15% w niesprzyjajacych warunkach atmosfe-
rycznych, wystepuje uaktywnienie alfa amylazy powoduja-
cej grozne w skutkach uszkodzenia skrobi. Liczba opadania
dla pszenicy konsumpcyjnej powinna wynosi¢ minimum,
250 sekund. Nizsza liczba $wiadczy o wysokiej aktywnosci
alfa amylazy odpowiedzialnej za rozktad skrobi w ziarnie
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(Syputa i Dadrzynska, 2008). Ziarno o duzej wilgotnosci
podlega niekorzystnym procesom, ktére obnizaja jego ja-
kos$¢. Wzrost wilgotnosci i temperatury stwarza dogodne
warunki dla rozwoju mikroorganizméw i szkodnikow.
W zanieczyszczonych glebg i kurzem ziarniakach oraz
w kawatkach roslin, chwastéw i stomy dogodne warunki
rozwoju znajduja zarodniki grzybéw. W czasie przecho-
wywania s3 rozktadane weglowodany i nastepuje strata
suchej masy ziarna, przy jego wilgotnosci powyzej
15% wzrasta aktywno$¢ enzymatyczna powodujac zmiany
w ktadzie chemicznym oraz pogorszenie parametrow jako-
Sciowych. Stad tez przyjeto w podmiotach skupujacych
zboza, ze wilgotno$¢ ziarna pszenicy nie powinna przekra-
czac¢ 14,5% (Gozdziewskaiin., 2007; Tana$iin., 2008).

Ziarno zb6z zbierane kombajnem nie jest surowcem jedno-
rodnym. Oprdcz ziarna gatunku podstawowego, znajduja
sie w nim rézne zanieczyszczenia, ktére mozna podzieli¢ na
uzyteczne i nieuzyteczne. Do uzytecznych zalicza sie ziarno:
poslad, poro$niete, uszkodzone mechanicznie wiecej niz
w polowie i uszkodzone przez szkodniki, $ciemniate na
skutek niewtasciwego przechowywania lub przypalone
podczas suszenia oraz innego gatunku. Zanieczyszczenia
nieuzyteczne to wszelkie zanieczyszczenia mineralne, jak
piasek, grudki ziemi, drobne kamienie, kawatki szkta i cze-
$ci metaliczne oraz zanieczyszczenia organiczne, tj. czastki
stomy, todygi, plewy, tuski, zielone czesci i nasiona chwa-
stow nieszkodliwych i szkodliwych oraz wszystkie inne
sktadniki, przesiewajace sie przez sito o Srednicy oczek
1 mm. Zawarto$¢ zanieczyszczen nie powinna przekraczaé
ogotem 6%. Taka granice stosuje sie w wiekszosci przed-
siebiorstw skupujacych pszenice konsumpcyjng (Jurga,
2012; Jurga, 2003).

W ostatnich latach hodowane sg nowe odmiany w kierunku
zwiekszenia wykorzystania pszenicy w przemysle mtynar-
sko-piekarniczym. Spowodowane jest to rosnagcym zapo-
trzebowaniem wysokiej jako$ci ziarna, np. przez Mtyny
Polskie SA (Majchrzak, 2009). Pszenica ozima, z uwagi
na duze znaczenie w zywieniu cztowieka i zwierzat oraz
wysoki potencjal plonowania, odgrywa w polskiej gospo-
darce znaczaca role, co jest przyczyng wzrostu jej udziatu
w strukturze zasiewéw zbéz (Kaczmarska i Gawronska-
Kulesza, 2000). Ziarno pszenicy jako surowiec chlebowy
ma znaczenie strategiczne. Warto$¢ gospodarcza odmian
pszenicy wyznaczaja przede wszystkim wielkos¢ i jakosé
plonu (Gasiorowski i Klockiewicz-Kaminska, 2004). Odpo-
wiednia warto$¢ technologiczna ziarna wynika w gtéwnej
mierze z wlasciwosci genetycznych odmiany, warunkéw
siedliskowych oraz stosowanej technologii, a takze prze-
biegu pogody w okresie wegetacyjnym (Daniel i Triboi,
2002; Wozniak, 200; Sekutowski i Domaradzki, 2006; Po-
dolska, 2008; Kotodziejczyk i in., 2009; Mularczyk i in.,
2010; Buczek i Bobrecka - Jamro, 2013).

Cel i zakres badan

Celem niniejszej pracy byta ocena parametréw fizyko - che-
micznych ziarna pszenicy konsumpcyjnej dostarczanej do SR
San w Gtuchowie z powiatéw wojewddztwa podkarpackiego.

Material i metoda

W okresie od 01. 07.2015 r. do 31.09.2016 roku w laborato-
rium Spétdzielni Rolnikéw San wykonano analizy proéb
pszenicy przywozonej przez rolnikéw z grupy producenckiej
oraz przez rolnikéw z wolnego skupu do Magazynu SAN
w Gluchowie. Pszenica byla dostarczana przez rolnikow
z wojewoddztwa podkarpackiego, najwiecej z powiatu rze-
szowskiego, przemyskiego, przeworskiego oraz tancuckiego.
Analiza ziarna pszenicy polegata na pomiarze wilgotnosci,
gestosci ziarna w stanie zsypnym, zanieczyszczen ogbtem,
zawartosci biatka i glutenu oraz liczby sedymentacji z kazdej
préby. Dodatkowo dla pszenicy jako$ciowej oznaczano liczbe
opadania. Dokonano réwniez wstepnej kontroli jako$ci me-
todami organoleptycznymi. Metode pobierania probek
i metody badan powyzszych wyréznikéw jakosciowych wy-
konano zgodnie z Polska Norma (PN-R_74103: 1996 Ziarno
zb6z. Pszenica zwyczajna, Polski Komitet Normalizacji
i Miar). Pomiar wilgotno$ci i zanieczyszczen ogétem wyko-
nany zostal w celu okreslenia potracenia badz tez nie z ceny
oferowanej rolnikowi za przywiezione ziarno. Natomiast
pomiar zawarto$ci biatka, glutenu, liczby opadania i sedy-
mentacji oraz gestosci przeprowadzono w celu kwalifikacji
pszenicy do konsumpcyjnej lub paszowej.

Opracowanie wynikéw badan przeprowadzono za pomoca
programu statystycznego Statistical2 i zastosowaniu tabel
wielodzielczych, ktére sg kombinacja tabel liczno$ci. Umoz-
liwiaja one analize liczno$ci odpowiadajacych kategoriom
zmiennych, dzieki czemu mozna zidentyfikowaé relacje
zachodzace miedzy tabelaryzowanymi zmiennymi.

Wyniki i dyskusja

W 2015 r. wykonano 789, a w 2016 r. 353 préb analizy
pszenicy, dzieki ktérym mozliwe byto zakwalifikowanie
ziarna pszenicy jako konsumpcyjna badz paszowa. W pierw-
szej kolejnosci ziarno zostato poddane analizie zawartosci
wilgotnoS$ci i zanieczyszczen. Zaréwno w roku 2015 jaki
i 2016 najwiecej rolnikéw dostarczyto pszenice o zawartos$ci
wilgotnosci do 13,5%. W 2015 r. ponad 80% aw 2016 r.
ponad 60% (rys. 1). W 2015 r. nieco ponad 30% rolnikéw
przywiozlo pszenice o zawartosci wilgotnosci od 13,5% do
14,5%, natomiast w 2016 rolnikéw tych byto ok. 10%.
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Rys. 1. Udziat procentowy rolnikéw dostarczajqcych pszenice konsumpcyjng
do SR San w latach 2015-2016 wedtug ustalonych wartosci wilgotnosci

Fig. 1. Percentage of farmers supplying wheat to SR San in the years 2015-
2016 according to the established humidity values
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Ogotem pszenica konsumpcyjna skupowana w SR San
w Gluchowie byta mato zanieczyszczona. Najwiecej rolni-
kéw w analizowanym okresie sprzedato pszenice o zawar-
tosci zanieczyszczen do 6%, 2015 r. nieco ponad 15% rol-
nikéw dostarczyto pszenice o zawarto$ci zanieczyszczen
powyzej 6%. Natomiast w 2016 r. udziat rolnikéw dostar-
czajacych pszenice o zanieczyszczeniach mieszczacych sie
w przedziale 6-8% wynosita okoto 30% (rys. 2).

Udzial procentowy rolnikéw dostarczajacych pszenice
konsumpcyjng pod wzgledem zawartosci liczby sedymen-
tacji byt zréznicowany w latach 2015-2016. Najwiecej rol-
nikdw przywiozto pszenice o liczbie sedymentacji od
45do 55 ml. W 2015 nieco mniej rolnikdw dostarczyto
ziarno o liczbie sedymentacji z przedziatu 35-45 ml, nato-
miast w 2016 z przedziatu 55-65 ml (rys. 3).
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Rys. 2. Udziat procentowy rolnikéw dostarczajqcych pszenice konsumpcyjng
do SR San w latach 2015-2016 wedtug ustalonych zakreséw zanieczyszczen

Fig. 2. Percentage of farmers supplying wheat to SR San in the years 2015-
2016 according to established pollution limits
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Rys. 3. Udziat procentowy rolnikéw dostarczajqcych pszenice konsumpcyjng do
SR San w latach 2015-2016 wedtug ustalonych zakresow liczby sedymentacji

Fig. 3. Percentage share of farmers supplying wheat to SR San in 2015-2016
according to established sedimentation ranges

Istotnym parametrem ziarna pszenicy konsumpcyjne;j,
z punktu widzenia przemystu spozywczego, jest gluten.
Pszenice o zawartosci od 30 do 35% zawartosci glutenu
dostarczyto najwiecej rolnikéw w 2016 r. Z kolei w 2015 r.
najwiecej rolnikéw sprzedato pszenice z zawartos$cia glute-
nu 26-30% i 30-35%. W sumie rolnicy ci stanowili ok. 80%
spos$rod wszystkich rolnikdow, ktorzy przywiezli ziarno do
skupu 2015 r (rys. 4).
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Rys. 4. Udziat procentowy rolnikoéw dostarczajqcych pszenice konsumpcyjng do
SR San w latach 2015-2016 wedtug ustalonych zakreséw zawartosci glutenu

Fig. 4. Percentage of farmers supplying wheat to SR San in 2015-2016 ac-
cording to established gluten content ranges

Pszenice o zawartosSci biatka od 12,5 do 13,5% w 2015 r.
przywiozto ok. 45% rolnikdw, natomiast w, 2016 r. byto ich
nieco ponad 35%. Z kolei w 2016 r. najwiecej rolnikéw przy-
wiozto pszenice o zawartosci biatka 13,5 - 14,5% (rys. 5).
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Rys. 5. Udziat procentowy rolnikéw dostarczajqcych pszenice konsumpcyjng do
SR San w latach 2015-2016 wedtug ustalonych zakreséw zawartosci biatka

Fig. 5. Percentage of farmers supplying wheat to SR San in the years 2015-
2016 according to the established ranges of protein content

60
z m2015 ®2016
s § 50
222
SEE 30
2558
gge s
e NG 20
— U Bp
N ©
=
& 0 -
0-75 75-77 77-80 >80 [kg-hl?]

Ustalone zakresy gestosci pszenicy konsumpcyjnej;
Defined ranges of wheat consumption density

Rys. 6. Udziat procentowy rolnikéw dostarczajqcych pszenice konsumpcyjnq
do SR San w latach 2015-2016 wedtug ustalonych zakreséw gestosci

Fig. 6. Percentage share of farmers supplying wheat to SR San in 2015-2016
according to established densities
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W 2015 r. ponad potowa rolnikéw przywiozta pszenice
o gestosci z przedziatu 77-80 kg-hl'l. W 2016 r. najwiecej
rolnikéw dostarczyto do skupu pszenice o gestosci do
77 kg-hl! (rys. 6).
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Rys. 7. Udziat procentowy rolnikéw dostarczajqcych pszenice konsumpcyjng
do SR San w latac 2015-2016 wedtug ustalonych zakreséw liczby opadania

Fig. 7. Percentage share of farmers supplying wheat to SR San in the years,
2015-2016 according to the established fall rates

Ostatnim parametrem, ktéry zostat poddany analizie
w laboratorium SR San w Gluchowie byta liczba opadania.
Najwiecej rolnikow w 2015 r. sprzedato pszenice o liczbie
opadania z zakresu 350-400 s. Z kolei w, 2016 r. ok. 40%
rolnikéw przywiozto pszenice o liczbie opadania, od 300 do
350 s (rys. 7).

WhiosKki

1. W latach 2015 - 2016 wiekszo$¢ rolnikéw dostarczyto
do skupu SR San ziarno z udziatem zanieczyszczen do 6%.
2. W analizowanych latach wiekszo$¢ dostarczonej pszeni-
cy odznaczata sie wilgotnoscia do 14,5%.

3. W 2015 roku 43% rolnikéw sprzedato pszenice o liczbie
opadania mieszczacej sie w przedziale od 350 do 400 s.
Natomiast w, 2016 - 40% rolnikéw przywiozto pszenice
o liczbie opadania mieszczacej sie w przedziale 300-350 s.
4. W 2015 roku udziat procentowy rolnikéw dostarczaja-
cych pszenice o zawartoSci biatka w przedziale 12,5 -
13,5% wynosit 45%. W 2016 roku najwiecej rolnikéw
sprzedato pszenice o zawartosci biatka: 13,5 - 14,5%.

5. W 2015 roku najwiecej rolnikéw dostarczyto pszenicy
o zawarto$ci glutenu z przedziatu, 26-30% natomiast
w 2016 roku o zawartosci 30-35%.

6. W analizowanych latach najwiekszy udziat procentowy
stanowita pszenica o liczbie sedymentacji mieszczacej sie
w przedziale 45-55ml.

7. W, 2016 roku najwiekszy udziat stanowila pszenica
o gestosci mieszczacej sie w przedziale 77-80 kg*hl1, za$
w 2015 roku w zakresie 73-77 kg*hl-1.
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