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Badania poré6wnawcze metod oceny wytrzymatosci Kinetycznej granulatu

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan wytrzymatosci kinetycznej granulatu paszowego ze Sru
Badania wytrzymatosci kinetycznej granulatu wykonano zgodnie z normq PN-R-64834:199 ¢
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%ikowej.
Holmena

latu o 0,53%. Otrzymana w trakcie testu wartos¢ wytrzymatosci kinetycznej granulatu
sta jest o ok. 1% nizsza od wartosci oznaczonej metodq Holmena.

i Pfosta. W trakcie badan oznaczano wplyw czasu testu na wytrzymatos¢ kinetycznq granu ‘ymane wy-
niki wskazujq, Zze wzrost czasu testu Holmena z 30 do 120 s powoduje spadek wytrzymat inetycznej granu-
% ha metodq Pfo-
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Comparative investigations of evaluation methods of the ki

Q

bility of pellets

Summary <

The paper presents the results of investigations of kinetic durability o

flower. The investigations of kinetic durability of the fodder pellets we
peaceably - R-64834:1998 using Holmen's and Pfost’s method. Duri
ence of time of the test on the value of kinetic durability of the pel

The received results show, that the growth of time of the Hol
of the kinetic durability of pellets about 0,53%. The receive
Pfosta method is about 1% lower than value appointed with
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Wykaz oznaczen

Pax - wytrzymato$¢ kinetyczna granulatu [%];
t- czas testu [s];
R? - wspdtczynnik korelacji [-].

Wprowadzenie

e
53

Stosowanie w zywieniu zwierzat pas

zwierzecej w poréwnaniu do paszy sy
stu $cisle zwigzany jest jednak z jak'
nej (Grienger, Rynkiewicz 2005).-Wedtug’ wielu badaczy
(Thomas i in. 1997; Thomas i in. alczynski 2004),
dobry jakosciowo granulat po ia efektywno$¢ zywienia
zwierzat niezaleznie od gatunku.\Stggowanie za$ granulatu
o niskiej jakosci obniza wyniki prodtikcyjne.

Wedtug Grochowicza (1,ajwaZniejszq cecha jakosci
paszy granulowanej jest A ytrzymato$¢ kinetyczna. Wy-
soka warto$¢ wytrzymatoscy kinetycznej oznacza, Ze pasza
jest bardziej trwafa; wile nie ulegaja uszkodzeniu pod-
czas transportu @%icz 2007). Potwierdzajg to inni
badacze m.in. Pfé}&% gjft 2002), ktory twierdzi, ze jednym
z podsta teridw oceny granulatu jest ich trwa-

to$¢ tzn. za ie ksztattu podczas transportu, prze-

chowyw dowania, zadawania do skarmiania (przy
jednocz \n,.--) wzglednieniu wymogoéw spozywania przez

jGrynder i Rynkiewicz (Grienger, Rynkiewicz 2005)
wytrzymatos¢ kinetyczng paszy granulowanej mozna regulo-

pellets from bruised grain sun-
cuted according to PN standard
thexjnvestigations was marked the influ-

method test from 30 to 120 s causes the fall
of’kinetic durability of pellets appointed with
method.

<

a¢ poprzez zmiane ci$nienia pary podawanej do kondycjo-
nera granulatora lub uzycie komponentéw o réznym stopniu
rozdrobnienia. Grochowicz (1996) podaje, ze chtodzenie gra-
nulatu wplywa na wzrost wytrzymatosci kinetycznej granula-
tu, jednak zbyt intensywne chtodzenie moze wywotywaé na
powierzchniach granul powierzchniowe pekniecia.

Znajomo$¢ trwatosci granulatu (twardosci, wytrzymatosci
kinetycznej, wytrzymatosci na zrzut, wytrzymatosci na $cina-
nie, itp.) jest niezwykle istotna, chociaz bywa niedoceniana
przez polskich producentéw pasz granulowanych (Walczyn-
ski 1997b). Test wytrzymatosci granul daje odpowiedZ na
pytanie: czy granulat jest dostatecznie dobry i czy po skiero-
waniu go do sprzedazy nie narazimy sie na péZniejsze rekla-
macje oraz wynikajace z tego tytutu obcigzenia finansowe
(Walczynski 1997b).

Metody badania jakosci brykietow i granulatu przedstawione
s3 miedzy innymi w pracach (Laskowski 1986; Thomas, van
der Poel 1996; Walczynski 1997a; Hejft, Demianiuk 2001),
a dotycza one badan twardoSci granulatu, badan wytrzymato-
$ci kinetycznej granulatu oraz innych metod okres$lania trwa-
Yosci granulatu.

Istnieja nastepujace metody badania twardosci granulatu
(Obidzinski 2005): twardoSciomierzem Kahla, testerem
Schleunigera, za pomoca testera wahadtowego, z wykorzysta-
niem Instrona, aparatem Kramera.

Obecnie istnieje kilka metod i przyporzadkowanych im
urzadzen pomiarowych, za pomoca ktérych okresla sie
wytrzymato$¢ kinetyczng granul (Obidzinski 2005): meto-
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da ,Handling system“; metoda Schattera, metoda Pfosta,
zmodyfikowana metoda Pfosta, metoda Holmena, za pomo-
ca Ligno Testera,wytrzymato$¢ granulatu na zrzut. Poza
w/w badaniami granulatu istniejg inne metody okreslania
trwatosci (wytrzymato$ci) granulatu: badanie wytrzymato-
$ci statycznej, badanie wytrzymatosci na $cinanie.

Najpopularniejszymi metodami oznaczania jako$ci granula-
tu jest oznaczanie wytrzymatosci kinetycznej metoda Pfo-
sta i metoda Holmena. W metodzie Pfosta do testera
wprowadzana jest 500 gramowg préobke granulatu. Komora
testera obraca sie przez 10 min z predkoscig 50 obr/min.
Po tescie oddziela sie na sicie czastki, ktdre ulegty rozkru-
szeniu. Wytrzymato$¢ kinetyczng granul Pgx okresla sie
jako stosunek masy proébki po tesScie do masy probki zasy-
panej do testera. W innych panstwach moga by¢ przyjete
inne parametry testu, np. w USA granulat jest ,bebnowany”
przez 30 min (Hejft 2002).

W metodzie Holmena do komory testera wprowadzana jest
probka granulatu o masie 100 g, ktéra wprowadzana jest
w strumien powietrza i cyrkulujac w nim uderza miedzy
innymi o znajdujaca sie tam metalowa przegrode. Po upty-
wie standardowego czasu (30 lub 60 s), zaleznego od $red-
nicy granuli, pozostato$¢ na sicie jest wazona i wéwczas
mozna wyliczy¢é wytrzymatos$¢ kinetyczng granulatu (Tho-
mas, van der Poel 1996; Walczynski 1997). Psx wedlug
Holmena okresla sie, jako stosunek masy probki po tescie
do masy probki przed testem zasypanej do testera.

Cel pracy

Celem prowadzonych badan byto poréwnanie wartg
wspotczynnika wytrzymatosci kinetycznej granula‘%
wego, oznaczonego metodami Holmena i Pfosta.

a)

Metody

Do r@\ rzymatosci kinetycznej wykorzystano granulat

y ecznikowej produkowanej przez zaktad Provimi
Polska Sp."# 0.0. w Biatymstoku. Widok badanego granulatu
przed testem i po tescie przedstawiono na rysunku 1.

Badany granulat miat srednice 10 mm. Badania wytrzyma-

tosci kinetycznej granulatu wykonano po miesi od mo-
mentu opuszczenia uktadu roboczego przez granu
Badania wytrzymatosci kinetycznej granulat nano
zgodnie z normg PN-R-64834:1998 metodg mena
i Pfosta (Obidzinski 2005). Stanowisko adgnia’ wy-
trzymatoSci kinetycznej granulatu metodg Holmena przed-
stawiono na rysunku 2. \%
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Rys. 2. Stanowisko do pomiaru wspétczynnika wytrzymatosci kinetycznej Pax
granulatu metodq Holmena: a) schemat stanowiska, b) widok testera

Fig. 2. Stand for measurement of kinetic durability coefficient of pellets Pax,
using Holmen’s method: a) stand scheme, b) tester view

W trakcie badan metoda Holmena do komory testera
wprowadzano za kazdym razem prébke granulatu o masie
100 g, ktérag w komorze testera wprowadzana byta w stru-
mien powietrza i cyrkulujac w nim uderzata o metalowe
perforowane $cianki testera.

W trakcie badan oznaczano wptyw czasu testu na wytrzy-
mato$¢ kinetyczng granulatu. Granulat przebywat w komo-
rze kolejno: 30, 60, 90 i 120 s. Po uptywie tego czasu pozo-
stato$¢ granulatu z komory testera wprowadzano na sito,
przesiewano i wazono. Dla kazdego z czaséw prébe powta-
rzano trzykrotnie. Wytrzymato$¢ kinetyczng granulatu dla
poszczegblnych czaséw obliczano jako $rednig arytmetycz-
ng z trzech préb ze stosunku masy granulatu po tescie do
masy granulatu przed testem.

Stanowisko do badania wytrzymatosci kinetycznej granula-
tu (pelletu) metodg Pfosta przedstawiono na rysunku 3.
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b)

Rys. 3. Stanowisko do pomiaru wspétczynnika wytrzymatosci kinetycznej Py,
granulatu metodq Prosta (Hejft 2002, Obidziriski 2005): a) schemat stanok
wiska: 1 - przemiennik czestotliwosci, 2 - silnik elektryczny, 3 - przektq
pasowa, 4 - komora testera, b) widok stanowiska

Q
Fig. 3. Stand for measurement of kinetic durability of pellets Pay, usii S
method (Hejft 2002, Obidziniski 2005): a) stand scheme: 1 - frequency con

er, 2 - electric motor, 3 - belt gear, 4 - the chamber of tester, b) stahd ier

Stanowisko to zostalo zbudowane (wg PN-B=648
w Katedrze Maszyn i Urzadzen Przemys{u pOZyWCczZego

§ psiada ko-
more o wymiarach 285x285x120mm,
na jest stalowa ptytka o wymiarach 2
testera 4 realizowany jest pop zik elektryczny
2 i przektadnie pasowa 3. Silnik fl.‘/ zny 2 potaczony
jest z przemiennikiem czestotljtgosci 1, dzieki czemu moz-
liwe jest uzyskanie wymagan edkosci obrotowej teste-
ra. W czasie testu tester obraca si¢/z predkosciag obrotowa

50 obr/min. Test trwa 10@

Wyniki badan i dyskgs

4 przedstawiono uzyskane pod-
trzymatosci kinetycznej granu-
olmena.

czas pomiaréw
latu oznaczone

Na podsta rowadzonych badan (tab. 1 i rys. 4) moz-
na stwierdz raz ze wzrostem czasu testu Holmena,
wartos$¢ ymato$ci kinetycznej spada nieznacznie
(0,53% t czasu testu z 30 s do 120 s powoduje spadek

$5lo badan granulat byt wyprodukowany ok. mie-
sigc przed wykonaniem badan wytrzymatosci kinetycznej.

Po tak dlugim czasie zawarte w Srucie stonecznikowej
sktadniki, w tym biatko i skrobia twardniejg w takim stop-
niu, ze nawet bardzo agresywne warunki testu Ho a nie
powodujg duzych spadkdw masy granulatu w trakei

Widok badanego granulatu po tescie przeds
rysunku 1b. Z rysunku 1 wida¢, iz granulat

To wtasnie z nich pochodzity niez ki masy po-
wstate w trakcie testu.

Tabela 1. Wyniki badan wytrzymatosci
necznikowej oznaczonej metodq Holme

ty granulatu ze sruty sto-

Table 1. The investigations results o etic\durability of the fodder pellets
from sunflower meal determined Ho S Yhethod
trzymato$¢ kinetyczna

@ granulatu [%]

No. i
The time of the t%i\\—_—;ﬁneﬁc durability of pellets [%]
30 w

Lp Czas testu [s]

1. 99,85
2. 60 S 99,60
3. 90 99,46
4. (1\2,6\\ 99,32

N

99,9 99,85
998
ST 997 | P, = 99,856t-0,0038
§= R2=0,9962
5 996 |
Q=
£Z 995 99,46
YaReT) ’5
25 994 1 99,32
=0
S 993
£
NG 992 A
c 5
3 99,1 A
99,0

30 60 90 120

Czas testu [s]
The timeof the test [s]

Rys. 4. Zaleznos¢ wytrzymatosci kinetycznej granulatu ze Sruty stoneczniko-
wej od czasu testu otrzymana w trakcie testu Holmena dla granulatu

Fig. 4. Dependance of the kinetic durability of the fodder pellets from sun-
flower meal determined Holmen's method from time of the test

Zalezno$¢ wytrzymatosci kinetycznej granulatu Pgx od cza-
su testu badanego granulatu opisano réwnaniem funkcji
potegowe;j:

Pay =99,856t-0.0038 R2=0,9962 (1)

gdzie:
t - czas testu [s].

W tabeli 2 przedstawiono uzyskane podczas pomiaréw
warto$ci wytrzymatosci kinetycznej granulatu oznaczone
metoda Pfosta.

Na podstawie przeprowadzonych badan wytrzymatosci
kinetycznej metoda Pfosta (tab. 2), mozna stwierdzi¢, wy-
soka porownywalnos$¢ wynikéw przeprowadzonego testu.
Otrzymana w trakcie testu warto$¢ wytrzymatosci kine-
tycznej granulatu wynosi 99,66%.

Oznaczenie wytrzymatosci kinetycznej granulatu metodg
Pfosta (tab. 2), pozwala stwierdzi¢ niewielkie réznice
w poréwnaniu z metoda Holmena (tab. 11 rys. 4).
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Tabela 2. Wyniki badan wytrzymatosci kinetycznej granulatu ze Sruty sto-
necznikowej wyznaczonej metodq Pfosta

Table 2. The investigations results of kinetic durability of the fodder pellets
from sunflower meal determined Pfost's method

Wytrzymatos¢ kinetyczna

i 0
Lp. granulatu [%] Odchylenie standardowe [%]
o

No. Kinetic durability of pellets [%] Standard deviation [%]

1. 98,89

2. 98,55

3. 98,63

4. 98,51 0.15

5. 98,71

$r 98,66

Tabela 3. Wytrzymatosci kinetyczne granulatu otrzymanego z mieszanek
paszowych dostepnych na polskim rynku (Walczyriski 2001)

Table 3. The kinetic durabilities of pellets received from fodder mixtures
accessible on Polish market (Walczyriski 2001)

Mieszanka/ Wytrzymato$¢ Kinetyczna [%]

Srednica granulatu-/[mm] Kinetic durability [%]

Mixture/ Tester Pfosta Tester Holmesa

Pellets diameter -/[mm] Pfost's tester  Holmen's tester
DKA -F/5,0 91,2 81,5
DKM - 2/5,0 92,8 79,0
DJ-1/5,0 97,8 95,0
CJ-1/5,0 97,5 97,3
B/5,0 96,9 93,5
PT-1/5,0 97,3 96,0
IB-3/4,8 86,9 80,1
LSM/4,8 97,0 95,5
LSK/4,8 96,5 91,8

Otrzymane wyniki badan wytrzymato$ci kinetycznej granu-
latu obydwiema metodami dla granulatu ze $ruty stoneczni-
kowej réznig sie nieznacznie (ok. 1%) Wyznaczona wartos¢
wytrzymatosci kinetycznej granulatu metoda Holmena
zgodnie z PN-R-64834:1998 przy czasie testu 60, s
zalecany dla granulatu o Srednicy od 6 do 10 mmf>
99,60% a wytrzymato$¢ kinetyczna wyznaczona me
Pfosta, wynosi 98,66%.

<

Wyniki takie nieco odbiegajg od zazwyczaj peda
wynikéw innych autoréw (Walczynski i in. ‘é 2
1997; Walczynski 2001), wedtug ktorych e wartosci
wytrzymatosci kinetycznej granulatu of Z: : é sie przy
teScie Pfosta.

W tabeli 3 przedstawiono przyk{ado iki badan wy-
SN

trzymatosci kinetycznej granulatu otizymanego z wybra-
nych mieszanek paszowych dogtepnych na polskim rynku
(Walczyriski 2001). i\/

Podsumowanie

1. Wzrost czasu testu

dek wytrzymato$ci kinety
(0,53%).

2. Otrzymana w fra @ testu warto$¢ wytrzymatosci kine-
tycznej granu wyznaczona metoda Pfosta wynosi

99,66%. @@
QO

Praca wykonana w ramach
pracy statutowej S/WBIiIS/0/14.

30 do 120 s powoduje spa-
j granulatu z 99,85 do 99,32%

3. Oznaczona warto$¢ wytrzymatosci kinetycznej granulatu

metodg Pfosta jest o ok. 1 % nizsza od wartoSci gznaczone;j
metoda Holmena.

4.Zalezno$¢ wytrzymatosci kinetycznej gr Pax
od czasu testu badanego granulatu z zastosowan tody

OW@.
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