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Pyly w przemysle spozywczym
Problem zapylenia wystepujqcego w przemysle spoZywczym przetwarzajqgce sypkie surowce roslinn

w takich branzach jak mtynarstwo, kaszarstwo, piekarnictwo, produkcja pasz, oraz magazynow %est
nadal aktualny. Wymaga on wielu zabiegéw na poszczegdlnych etapach produkcji celu zabezﬁ%

nikow przed negatywnymi skutkami.

Stowa kluczowe: pyty, zagrozenie, normy

Dusts in the food industry
The problem of dust is presented in the food processing bulk plant materials especi
q N [

ing, groats , baking, feed production and storage of grain. It requires multiple trge

production to protect workers from the negative effects.
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Pyly, s3 jednym z gltéwnych czynnikéow szkodliwych, wy-
stepujacych w $rodowisku pracy. Szkodliwe dziatanie py-
16w na organizm cztowieka moze by¢ przyczyng wielu cho-
réb, w tym pylicy ptuc i nowotworéw. Kodeks Pracy zaleca,
by na wszystkich stanowiskach pracy byty prowadzone dzia-
tania zmierzajace do skutecznego ograniczania lub elimino-
wania ryzyka zawodowego, wynikajacego z narazenia na
czynniki szkodliwe, w tym m.in. na pyty. Zapewnienie sku-
tecznego ograniczania lub eliminowania ryzyka zawodowe-
go wynikajgcego z narazenia na pyly, wymaga:

rametrow pytéw emitowanych do srodowiska pracy;

- dokonania oceny narazenia pracownikéw na szkod
dziatanie pytéw wystepujacych w srodowisku pracy;

- przeprowadzenia oceny ryzyka zawodowego pracowni-
kéw narazonych na szkodliwe dziatanie pytow p%q-
cych w $§rodowisku pracy;

- zastosowania odpowiednich srodkéw ochrdny
przed zapyleniem, umozliwiajacych elimi R\
czen powietrza za Srodowiska pracy, 1
mozliwe zastosowanie odpowiednich\$rodks
indywidualnej.

Gtownymi Zrédtami emisji pytow 'r 3
sa procesy technologiczne. W zaleznosci od rodzaju zasto-
sowanego procesu technologi emitowane pyly cha-
rakteryzuja sie réznymi witasciwg$¢iami. Pyl definiowany
ktére wyrzucone do powie-

+200 S pyly, ze wzgledu na zagrozenia
zdrowia, dzieli si(—; atkowity, czyli wszystkie czastki
) ';‘o

zawarte w okregton jetosci powietrza i pyt wdychany,
jako czes¢ mas catkowitego wdychana przez nos i usta.

w branZ rstwa spozywczego wystepuja zaktady
zwigzan srzefwarzaniem surowcéw roslinnych, co po-
woduje p wanie pytow, ktére moga mie¢ wplyw na
zdro o6wnikow. Powstaja one na réznych etapach
prody )o najbardziej pytotwdrczych proceséw techno-
logiczny naleza: mielenie, Kruszenie, przesiewanie,

transport i mieszanie ciat sypkich. Pyly organiczne pocho-

e

&
24

stries such as mill-
s at various stages of

<
dzenia rosli stafowig ogromng rodzine pytoéw, kto-
rych podsta 3 materig sg czastki réznego rodzaju ro-
$lin. Zwykle sg to-rhieszaniny, w ktérych obok czastek ro-

jy sie czastki nieorganiczne oraz bogato
mikroflora i makroflora wraz z wytwarza-
e substancjami. Ogdlnie mozna stwierdzié, ze

0 wystepuja drobnoustroje, a takze endotoksyny.
$¢ wolnej krzemionki stwierdza sie w znacznej cze-

A

$ci éych pytow. Najwieksza zawartos¢ SiO; w pyle wdycha-
- okreslenia rodzaju, stezenia i innych podstawowych pa%ﬂ\, dochodzaca do 60% zaleznie od rodzaju gleby, wyste-

je w fazie wytwarzania surowcéw roslinnych i ich pozy-
skiwania, a nastepnie spada ponizej 10% w dalszych eta-
pach przetwarzania i najczeSciej zanika w fazie produkcji
finalnej. W przemysle zbozowym, do proceséw produkcyj-
nych zwigzanych z zapyleniem zalicza sie: magazynowanie
zboza, przemiat na maki, kasze i ptatki, wyréb stodu i pasz,
a takze zbidr zboza i omtoty. Procesy te charakteryzuja sie
intensywnymi Zrédtami zanieczyszczen pytowych i mikro-
biologicznych powietrza w $rodowisku pracy. Najwieksze
stezenia pylu stwierdza sie na stanowiskach: mieszania
pasz, przyjmowania zboza w magazynach i elewatorach,
pakowania maki, przesiewania maki w piekarni, trzepania
workéw po mace. Pyly organiczne pochodzenia roslinnego
sg zréznicowane pod wzgledem wymiaréw zawartych
w nich czastek. Udziat frakcji wyrazonej w liczbie czastek
o wymiarach <5 pm, zawiera sie w granicach 40+98%,
a wyrazony w masie tych czastek dochodzi do 60%. Po-
dobnie jak sktad oraz rozdrobnienie, réwniez w sposéb
bardzo zréznicowany ksztattuja sie stezenia pytow wdy-
chanych w poszczeg6lnych miejscach pracy i wynosza od
utamkéw miligraméw do ponad 100 miligraméw w 1 m3
powietrza. W zaktadach przemystu zbozowego pracownicy
narazeni sg na oddziatywanie wielu szkodliwych i ucigzli-
wych czynnikéw Srodowiska pracy. Na stanowiskach pracy
w tych zaktadach wystepuja najczesciej nadmierne ilosci
pytu i drobnoustrojow.
Dtugotrwale narazenie na oddziatywanie pytu na stanowi-

skach pracy w przetwérstwie zbozowym moze by¢ przy-
czyng zachorowalnosci na choroby pytopochodne i odgry-
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wac znaczacg role w pogarszaniu sie zdrowia pracownikéw
zaktadéw przetwoérczych.

W celu zapewnienia bezpiecznych warunkéw pracy w za-
ktadach przetwoérczych nalezy prowadzi¢ pomiary czynni-
kéw szkodliwych wystepujacych na stanowiskach pracy.
Do tego stuza normy:

- PN-ISO 4225:1999 - Jako$¢ powietrza. Zagadnienia ogol-
ne. Terminologia

- PN-ISO 4225/Ak:1999 - Jako$¢ powietrza. Zagadnienia
ogolne. Terminologia (Arkusz krajowy)

- PN-Z-04008-7:2002/Az1:2004 - Ochrona czystosci po-
wietrza - Pobieranie probek - Zasady pobierania probek
powietrza w Srodowisku pracy i interpretacji wynikow.

- PN-N-18001:2004 - Systemy zarzadzania bezpieczen-
stwem i higieng pracy. Wymagania.

- PN-N-18002:2011 - Systemy zarzadzania bezpieczen-
stwem i higieng pracy. Ogélne wytyczne do oceny ryzyka
zawodowego.

- PN-91/Z-04030/05 Ochrona czysto$ci powietrza. Bada-
nia zawarto$ci pytu. Oznaczanie pytu catkowitego na sta-
nowiskach pracy metoda filtracyjno-wagowa.

- PN-91/Z-04030/06 Ochrona czysto$ci powietrza. Bada-
nia zawartoSci pylu. Oznaczanie pylu respirabilnego na
stanowiskach pracy metoda filtracyjno-wagowa.

- PN-88/Z-04202/02 Ochrona czystosci powietrza. Bada-
nia zawarto$ci azbestu. Oznaczanie stezenia liczbowego
respirabilnych wtdkien azbestu na stanowiskach pracy
metoda mikroskopii optyczne;j.

- PN-91/7-04018/02 Ochrona czystosci powietrza. Bada-

nia zawartosci wolnej krystalicznej krzemionki. Oznaczani%b

wolnej krystalicznej krzemionki w pyle catkowitym
stanowiskach pracy metoda spektrometrii absorpgyj
podczerwieni.

- PN-91/7-04018/03 Ochrona czystosci powietrza. Ba
nia zawartos$ci wolnej krystalicznej krzemionki. OZé)lie

stanowiskach pracy metoda spektrometrii ahsc
podczerwieni.
- PN-91/7Z-04018/04 Ochrona czystosci

rabilnym w obecnos$ci krzemian6w
metoda kolorymetryczna.

Stopien wnikania i osadzania
zalezy od wymiaru czasteczek
pyly mozna podzieli¢ na A¥zy frakcje. Frakcje inspirabilng
(wdychana), czyli pyt WCiy do uktadu oddechowego
A pach ponizej 100 um. W gér-
ch obejmujgcym, nos, jame
ymywane a nastepnie wydalane

ustna, gardto i krtan
ze Sluzem sa ¢z ki o duzych rozmiarach powyzej
30 um. Do éroé&eo odcinka drég oddechowych, obej-

mujacegoptefrawicevoskrzela i oskrzeliki, przedostaja sie
% e frakcja ptucng pytu. Ich wymiar nie

w drogach oddechowych
, pod tym wzgledem

nym odcinku drég d

czasteczki 0
przekra Mm. Ponizej mamy frakcje torakalng ok.

10 um Dwlabszaru wymiany gazowej (pecherzyki ptucne),
%} docierajacg do pecherzykéw ptucnych nazy-
respirabilnym czas usuwania pytu z peche-

rzykow ptucnych jest dtugi (ok. 50% na miesiac) (Srednia

czasteczki o wymiarach ziaren ponizej 7 pm.

wartos¢ Srednicy aerodynamicznej czastki frakcji respira-
bilnej wynosi 3,5 um). Sciste definicje frakcji respirabilnej,
ptucnej i wdychanej podaje norma PN-EN 481:1‘%
Pyt moze wnika¢ do organizmu drogg oddechg )

nie inhalacyjne) lub przez osiadanie na skérze.

Wty dru-
gim przypadku substancje wchtaniane s beznio
przez skore, mieszki wtosowe i gruczoty¥ojo

nosci od dziatania chorobowego pyt % ; dzieli¢ na:
- draznigce; %
- uczulajace; %?
'k silnego dziatania

- rakotworcze;

- zwlokniajace.

Wolna Kkrystaliczna krzem
zwtokniajacego, podejrze .‘ réwniez o dziatanie
rakotworcze. Podstawe @) do oceny ryzyka zawodo-
odkdw

wego, jak i do doboru ochrony zbiorowej i indywi-
dualnej stanowig ta owe parametry pytow, jak:

- stezenie;

- wymiary i ksztattrzgstek;

- sktad che

- struktura na pytow.

ytdw emitowanych do $rodowiska pracy sa

Wiasciwgs
$cisle zwiqzane z wlasnoSciami substancji, z ktérych po-
g\Zgodnie z Rozporzadzeniem ministra zdrowia

ch%zotyl, krokidolit, tremolit), talk zawierajagcy witokna
stowe oraz procesy produkcyjne, w ktoérych sa emito-
ne pyly drewna twardego (buk, dab). Za prawdopodob-
nie rakowoércze dla ludzi s3 uwazane pyly antygorytu
wtéknistego i krzemionki krystalicznej (ditlenk krzemu

krystaliczny).

Ocena narazenia zawodowego na pyt jest ztoZzonym proce-
sem zmierzajacym do okre$lenia znaczenia zdrowotnego
ujawnionych i iloSciowo oznaczonych czynnikéw szkodli-
wych obecnych w §rodowisku pracy, w celu ochrony przed
chorobami pracownikéw bedacych w zasiegu dziatania
tych czynnikéw. Ocena narazenia na pyty polega na wyko-
naniu pomiaréw stezen pytléw na stanowiskach pracy,
okresleniu wskaznikéw ekspozycji na pyly w odniesieniu
do catodziennego czasu pracy i poréwnaniu uzyskanej
warto$ci wskaznikéw ekspozycji z warto$ciami najwyz-
szych dopuszczalnych stezen pytow (NDS-6w). Wyniki
oceny narazenia sa podstawa oceny ryzyka zawodowego
oraz doboru $srodkéw ochrony przed zapyleniem.

Najwyzsze dopuszczalne stezenie (NDS) jest to Srednie
stezenie wazone, ktérego oddziatywanie na pracownika
w ciggu 8-godzinnego dobowego i tygodniowego wymiaru
czasu pracy przez okres jego aktywno$ci zawodowej nie
powinno spowodowa¢ ujemnych zmian w jego stanie
zdrowia oraz w stanie zdrowia jego przysztych pokolen.
Podstawowym celem ustalania najwyzszych dopuszczal-
nych stezen (NDS) substancji szkodliwych dla zdrowia jest
obnizenie lub minimalizacja ich stezenia w $rodowisku
pracy do poziomu akceptowalnego ryzyka zdrowotnego.
Dla pytéw sa ustalone NDS-y przedstawione w rozporza-
dzeniu ministra pracy i polityki socjalne;j.
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67.050 OGOLNE METODY BADAN I ANALIZ PRODUKTOW  67.100 MLE%@WORYMLECZNE
6: 07

PN-EN 12823-1:2014-07

Artykuty zywno$ciowe - Oznaczanie witaminy A metoda
wysokosprawnej chromatografii cieczowej - Cze$¢ 1: Pomiar
all-E-retinolu i 13-z-retinolu

Wprowadza: EN 12823-1:2014

PN-EN 14152:2014-07

PN-ISO 815

Mleko w szl@ i przetwory mleczne w proszku - Ozna-
czanie aznika nierozpuszczalnosci
Wpro S0 8156:2005

$0716297:2014-06

PN-
Ml iczba bakterii - Protokét do oceny metod alterna-

S0 16297:2014

Artykuty zywno$ciowe - Oznaczanie witaminy B2 metod%ﬁp owadza: IS0 16297:2013,

wysokosprawnej chromatografii cieczowej
Wprowadza: EN 14152:2014
o

67.200 OLEJE 1 TEUSZCZE JADALNE. NASIONA OLEIS

PN-EN ISO 29822:2014-06
Oleje i ttuszcze ro$linne - Izomeryczne diacy
Oznaczanie wzglednych ilosci 1,2- i 1,3-diacy,
Wprowadza: ISO 29822:2009,
EN ISO 29822:2014

PN-EN ISO 12872:2014-06
Oliwa z oliwek oraz oliwa z wyttocz
nie zawartosci 2-monopalmitynia

<

le -

67.240 ANALIZA SENSORYCZNA

N-EN ISO 8589:2010/A1:2014-07
Analiza sensoryczna - Ogélne wytyczne dotyczace projek-
towania pracowni analizy sensorycznej
Wprowadza: 1SO 8589:2007/Amd 1:2014,
EN ISO 8589:2010/A1:2014

Opracowata:
Mgr inz. Katarzyna Szczepariska
zrddto: http://www.pkn.pl/

Wprowadza: ISO 12872:2010,
ENISO 12872:2014 i\/
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