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Pozycjonowanie ryb podczas mechanicznego odglawiania

Streszczenie

Mechaniczne odgtawianie stosowane jest od lat w przetwdrstwie rybnym. Jego celem jest popra
technologicznej uzyskiwanego miesa rybiego w stosunku do poziomu odgtawiania r(;cznego%
przepustowosci uktadow odgtawiajqcych. Zadaniem konstruktorow jest wiec, opracowanie tgkieg zqdzenia
do odgtawiania ryb, aby otrzymany wynik obrébki, byt uzyskany z jak najmniejszymi str u @f

W przedstawionej pracy poddano analizie istniejqgce metody odgtawiania i wskazano moz

inne sposoby pozycjonowania ryb wzgledem narzedzi tnqcych, pozwalajgce zmniejszy¢-stra
czas procesu odgtawiania. Opisano sposoby wykorzystania réznych metod ciecia w
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nosci

kszenie

growcowymi.
oWykorzystania
rowcowe pod-
odgtawiania ryb.

Prace badawcze zrealizowano na stanowisku prototypowym. Przeprowadzono dys@ datnosci powyzszej

technologii do mechanicznego odgtawiania ryb.

Stowa kluczowe: mechaniczna obrébka, pozycjonowanie, wydajnos¢ technol%

Positioning during mechanical fish deheading

Summary

Mechanical deheading have been used in fish processing for years,
ciency in getting of fish meat to level of manual deheading and i

Wstep

kwalifikowanej kadry pracownikéw mreZna zastapi¢ maszy-
nami do mechanicznej obrébkj/ryb. Celem stosowania ma-
szyn obrébczych w przemérs%\ym jest poprawa wy-
dajnosci uzyskiwanego miesa rybieg0, o nie mniejszej jako-
$ci, niz przy obroébce rec z zwieKkszenie przepustowo-
$ci procesu. Zadaniem ko oréw jest wiec opracowanie
takiego urzadzenia d Wiania ryb, aby otrzymany wy-

nik procesu byt powtatzalny, niezaleznie od wielkosci i ro-
dzaju odgtawiany iczne opisy patentowe $wiadcza

o wielu podejmdya przez konstruktoréw proébach roz-
wigzania tegop mu (m.in. Opis patentowy 52696, Opis
y @s pis patentowy 79562, Opis patentowy

rowy 101525, Opis patentowy 48878, Opis

arfia uzywa sie nozy o réznych ksztattach, takich
jak: czowe, talerzowe (stozkowe), ksztattowe, cylin-
dryczne askie (Dowgiatto 2002). Stosowane sg réwniez
narzedzia odglawiajgce w postaci zespotéw nozy ksztatto-

NS

m;is to improve the technological effi-
&(' flow capacity of deheading system. The
: fish, in order that receive result of the
At 8he described work submit analysis existing
0 "%M positioning with regard cutting devices, let-
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carried out on prototype station. Discussion about the

! % conducted.

wych. Alternatywa dla noza w nowych urzgdzeniach, moze
by¢ ciecie struga wodng, ciecie strunami, laserem, ciecie
z wykorzystaniem ultradZwiekow.

Wiele artykutéw poswieconych jest réznym rodzajom ciec
odgtawiajacych, takich jak: ciecie proste (wykonywane jed-
nym nozem tarczcowym lub gilotynowym), ciecie typu
V (wykonywane jednym nozem talerzowym lub dwoma
nozami tarczowymi) oraz ciecie po tuku, niestosowane do-
tychczas w odglawianiu maszynowym (Majewski 2005).
Moze ono by¢ realizowane przy zastosowaniu strugi wody,
lasera lub struny. Maszyny wykorzystujace wyZej wymienio-
ne metody cie¢, sg tak zaprojektowane i skonstruowane, aby
potozenie ryby wzgledem noza mogto by¢ nieruchome,
zmieniane automatycznie, w zaleznosci np. od wymiaréw,
czy masy surowca lub dokonywane przez operatora odgta-
wiarki. Wskazywanie miejsca ciecia za pomocg prowadnic
okotoskrzelowych stosuje w swych urzadzeniach firma
Nordischer Maschinenbau Rud. Baader GMBH + CO KG,
(opis patentowy 146024). Nawydajno$¢ wplywaja dwa
czynniki: doktadno$¢ okreslenia warto$ci parametréw od-
glawiania oraz rodzaj stosowanego ciecia. Przy zastosowa-
nym sposobie pomiaréw parametréw odglawiania, moga
wystepowaé roéznice, pomiedzy warto$ciami parametrow
wyznaczonych na podstawie przyjetej metody pomiarowej, a
warto$ciami rzeczywistych parametréw odgtawianej ryby
(Dutkiewicz iin. 2011). Dotyczy to szczegélnie metod po-
$redniego pomiaru.
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Pozycjonowaniem ryb nazwano potozenie ryby lub jej ele-
mentéw charakterystycznych, wstosunku do narzedzia
roboczego. Przedstawione w pracy badania wstepne, majg
na celu zastosowanie znanego sposobu pozycjonowania ryb
podczas procesu mechanicznego odgtawiania, z zastosowa-
niem lokalizacji pasa barkowego i ciecia obok tego pasa,
dwoma nozami gilotynowymi, utozonych klinowo w ksztatt
litery V. Do tego celu zastosowano prototypowe stanowisko
badawcze, a uzyskane rezultaty w wyniku ciecia i odtamy-
wania glowy przedstawiono w postaci ilustracji.

Metody odglawiania

Odgtawianie ryb moze by¢ wykonane recznie lub maszynowo
i polega na odcieciu nie konsumpcyjnej czesci ryby - gltowy,
ktora stanowi 10 - 20% wagi i 23 - 30% dtugosci catkowitej
ryby. Podczas odgtawiania gtowa moze by¢ usuwana z koscig
piersiowa i ptetwg lub bez tych czesci (Nasze Salmonidy
2010).

Odgtawianie reczne: Obrébka reczna ryb w zaktadach pro-
dukcyjnych jest bardzo czesto stosowana, mimo Ze obrébka ta
jest wysoce pracochtonna i ze wzgledu na nietrwatos¢ surow-
ca musi by¢ realizowana w krétkim czasie. Podczas obrobki
recznej czesto dochodzi do skaleczenia rak. Dyskomfort z tym
zwigzany utrudnia rzetelne wykonanie procesu odgtawiania
przez pracownika.

Odgtawianie mechaniczne: Celem zastosowania mechanicz-
nych metod odgtawiania ryb jest m.in. usprawnienie proce-
sow przetworczych, poprawa wydajnoSci, przepustowosci,
obnizenie kosztéw produkcji produktu koncowego. Nie kazd
urzadzenie spetnia powyzsze kryteria, przez co stosowasi

roznych urzadzen do réznych gatunkéw ryb moze ?;e :

wala¢ matych firm przetwoérczych. %‘
awia

<

Poréwnujac metody recznego i mechanicznego o
nalezy ocenic:

- wydajno$¢ technologiczng i przepustowo$¢ obrdb
- ekonomiczne aspekty utrzymania przetworni;
- zakres rozmiaréw obrabianych ryb itp.

Metody ciecia

Najczesciej spotykanymi metoda w przetworstwie
rybnym s3 metody: bezubytkowe oraz rzadziej stosowane -
metody ubytkowe (Ciatkowski ).

Nozy tarczowych uzywa sie
prosta konstrukgja i tatwe’o

do cie¢/prostych. Ich zaletg jest
enie. Stosowanie dwdch nozy

nego ustawienia podczg
nych tarcz do cie;c'
i talerzowe (stozk

o)~ Pojladto wyrdznié mozna:
- Ciecie nozem oWy

nych urzadze

- nie jest popularne w projektowa-
odgtawiania ryb.

- Ciecie gilo stosuje sie, gdy chcemy uzyskaé prosto-

liniowe ci gdy, nie jest wymagana duza precyzja wy-
miaréw.
- Cieg zami gilotynowymi z generatorem ultradzwie-

aniu do tradycyjnych nozy, noze wibracyjne uzy-
skuja wieksza predkos¢, wyzszy poziom doktadnosci i powta-

rzalno$ci ruchow ostrza. Ostrze lub ostrza, wibrujg z wysoka
czestotliwoscia 20kHz, 30kHz lub 40kHz (Katalog {irmy DU-
KAN). W branzy spozywczej metoda ta jest wyko%wna
m.in. do ciecia seréw, wypiekow lub stodyczy.

Przecinanie struga, zaréwno czystej wody, ja nych
dzo

cieczy lub cieczy z dodatkami $cierniwa, jdu

szerokie zastosowanie w przemysle (Oc . Metode
wykorzystuje sie m.in. do ciecia wypiekd iezych i mro-
zonych (Katalog firmy Metronics T%' s S.L.). Zaletg

technologii ciecia struga podczas przec a, s3 niewielkie
obcigzenia mechaniczne obrabia%ateria%u. Jest to

jedna z drozszych metod cieci u i na wysoki koszt
urzadzenia. Trwaja badania e z zastosowaniem
rybnym. Badania pro-

wadzi zesp6t badawczy Petitechniki Koszalinskiej na Wy-
dziale Mechanicznym, sk @o otu: Bil T., Kasperowicz M.,

Chomka G., Chudy ., Dutkiewit
Metody pozycionowan&\g

Qoperator'a: Niezaleznie od tego,
ktdrej z po etod ciecia uzyjemy do odgtawiania
ryb, nalezy w ¢ miejsce ciecia, zaréwno przy cieciu
recznym, j in@chanicznym. W maszynach, niewyposazo-
nych nizm lub system pozycjonowania ryby
wzgl entu tnacego, miejsce ciecia ustala operator
urzafzenty, podobnie jak przy obrébce reczne;j.

Po

W.

=

Pozycjonowanje p

wanie automatyczne: W urzadzeniach sterowa-
tomatycznie istniejg rozwigzania wskazywania miej-

Sredniego — dlugosc ryby lub jej masy. Bezposredni pomiar

ewnia znaczny wzrost wydajnosci w obrébce maszynowej.
W pracy (Dutkiewicz, Bil 2010) opisano parametry obrdbki
ryb. Okreslono wplyw doktadnosci ich potozenia, w stosunku
do elementéw roboczych oraz w zaleznosci od rodzaju stoso-
wanych cie¢ w operacjach odgtawiania i filetowania na wy-
dajnosci obrébki.

@ scaéie;cia i wskazania parametru obrébki np. wedtug pomiaru

Rozpatrujac powyzsze aspekty: zmienny biologicznie mate-
riat, przeprowadzone badania, stosowane metody pozycjo-
nowania oraz metody cie¢, proponuje sie zastosowanie proce-
su odgtawiania z mechanicznym wskazaniem pozycji noza,
wzgledem obrabianej ryby.

Cel badan

Celem prowadzonych badan jest dobér metody ciecia do
sposobu mechanicznego wyznaczania miejsca odcinania
glowy, aby straty surowcowe byly poréwnywalne do strat
uzyskiwanych metod3 ciecia recznego.

Materialy i metody

W pracy przeprowadzono analize wynikéw wydajnosci od-
glawiania pstraga dla ciecia prostego recznego, prostego ma-
szynowego, ciecia typu ¥V dwoma nozami, ciecia typu V nozem
talerzowym, ciecia po tuku recznie i ciecia po tuku maszynowo
(Dutkiewicz i in. 2011). Wydajno$¢ wyrazano stosunkiem
masy uzyskanego produktu do masy uzytego surowca. Po-
rownujac ciecie proste maszynowe i reczne, lepsza wydajnos$¢
uzyskujemy przy obrdbce recznej. Poréwnujac ciecia typu
Vjednym i dwoma nozami, lepsza wydajnos$¢ uzyskamy stosu-
jac ciecie dwoma nozami. Poréwnujac ciecie po tuku reczne
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i maszynowe otrzymamy prawie identyczng wydajno$¢. Wy-
niki badan wykazaly, ze mozna uzyska¢ zblizong wydajnos$¢
technologiczng obrébki mechanicznej do obrébki reczne;.

Proponowana metoda pozycjonowania i ciecia w procesie
mechanicznego odglawiania ryb

Badania przeprowadzono na prototypowym urzadzeniu do
odgtawiania ryb, metoda gilotynowo-klinows, z wykorzy-
staniem noza gilotynowego. Uktad prototypu przystosowano
do pomiaréw sit na teksturometrze TMS-Pro. Do badan
uzyto pstraga teczowego z zakresu wagowego od 250 g do
500 g. Schemat prototypowego urzadzenia przedstawiono
na rysunku 1.

Q
Rys. 1. Schemat pozycjonowania urzgdzenia podczas mechaniczne, e
wiania ryb: 1 - rama; 2 - korpus; 3 - element tnqcy; 4 - mechanizm
gniowy; P - sita

Urzadzenie sktada sie z ramy (1), korp
ryby (2), tnacego elementu roboczego

obrotu w punktach podparcia, rodzaj zaostrzenia noza -
umozliwiajg przesuniecie noz zdtuz ryby od ogona do
okolic tuku barkowego. Do wyzna ia miejsca ciecia ryby
dobrano wielko$¢ i ksztatyelementt tngcego tak, aby mdgt
on sie przesuwac wzd%quy przy matym oporze. Po
napotkaniu wiekszeg st w poblizu kosci barkowych
nastepuje, przy jed j zmianie kata noza (poprzez
obréot wokét osi gz ciecie skdry, miesni i tamanie
strzone i uksztattowane ostrze
e spowodowa¢ odrywanie tusek

2 e miejsca ciecia: Skéra i mie$nie wzdtuz jamy
brzuszne] xyby, az do tuku barkowego, ulegaja odksztatce-
niu pod niewielkim naciskiem. W okolicy tuku barkowego

ta wlasno$¢ do$c istotnie sie zmienia. Zostata ona wykorzy-
stana do pozycjonowania ryb podczas mechani
glawiania, co przedstawiono na rysunku 1.
znacznego oporu powoduje ciecie ryby zawsz
barkowym niezaleznie od jej wielko$ci.

Miesnie przecinane sa przy kosciach tuku
ki skokowej zmianie oporu ruchu ostrz Z
napotkaniu ko$ci barkowej. Praca u Z% niajest kontynu-
owana do momentu odtamania kr %Nastepuje to,
tuz obok czaszki (4) lub za pier regiem i zalezy
m.in. od ksztattu ostrza. W efekci posobu pozycjo-

nowania i odgtawiania, ptetwy/hark zostaja przy gto-
wie (5). z

Wyniki badan

Efekt ciecia przeds@?n

sunku 2.

Rys. 2. Gtowa po odcieciu: 1 - tuk barkowy; 2 - pokrywa skrzelowa; 3 - mie-
snie ryby; 4 - miejsce odtamania kregostupa; 5 - ptetwy barkowe

Fig. 2. Head after cutting: 1 - bow shoulder; 2 - opercolo; 3 - fish muscle;
4 - spine fractures place; 5 - fins shoulder

Najwieksza zaleta ciecia okotoskrzelowego metoda giloty-
nowo-klinowa jest mechaniczne i doktadne wskazanie miej-
sca ciecia. Ciecie gilotynowe odbywa sie (rys. 3a) wzdtuz
Jlinii ciecia odgtawiajagcego na powierzchni ryby”. W po-
réwnaniu do rysunku 3a ,ptaszczyzny ciecia odgtawiajace-
go, klinowego okotoskrzelowego”, ciecie nie odbywa sie po
linii prostej pod katem ¢, lecz tworzy tuk. Kat f w omawia-
nej metodzie wynosi 0°. Oceniajgc wizualnie pozostatosc
skory przy glowie, nie stwierdzamy nieprawidtowosci
przeprowadzania tego procesu. Oceniajac pozostatos$ci mie-
$ni stwierdzamy, niewielka ilo§¢ mie$nia znajdujacego sie
nad miejscem zlamania kregostupa. Przy glowie zostaje
miesien mocno przyrosniety do gtowy, a do przerwania
tkanki doszto w miejscu przegrody tacznotkankowej. Tak
rozdzielone miosepty, wizualnie sprawiaja wrazenie este-
tycznych i réwnomiernie oddzielonych, co powoduje, zZe
produkt jest atrakcyjny. Oceniajac pozostato$¢ kregostupa
przy gltowie stwierdzamy, Ze na og6t nie pozostaje przy
czaszce zaden krag. Czesto obserwowang wada jest nie
ciecie, a rozerwanie skory, ktére powoduje zniszczenie
struktury mie$nia znajdujgcego sie pod nig. Prawdopodob-
nie rozwigzaniem tego problemu moze by¢ zastosowanie
inaczej zaostrzonego noza lub uZycie noza z generatorem
ultradzwiekowym.
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Rys. 3. a) Schemat pomiaru parametréw, linii i ptaszczyzn odgtawiania
klinowym cieciem okotoskrzelowym; b) ciecie proste ptaskie; c) ciecie okoto-
skrzelowe ptaskie; d) ciecie klinowe okoto skrzelowe (Dutkiewicz, Bil 2010)

Fig. 3. a) Scheme of measurement parameters, lines and planes headed
around the gill cutting wedge; b) Flat straight cut; c) Flat cut near the collar
bones; d) Wedge cutaround the bronchial

WhiosKki

1. Badania wstepne wykazaty, Ze mozliwe jest zastosowanie
mechanicznego pozycjonowania (mechanicznego wskazania
miejsca ciecia) podczas odglawiania ryb.

2. Konieczne jest przeprowadzenie dodatkowych badan po-
trzebnych do oceny jako$ci iwydajnosci zaproponowanej
metody pozycjonowania i odgtawiania ryb.
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