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Przeglad, systematyka i analiza metod mycia Q
<&
W artykule uporzgdkowano i zaproponowano klasyfikacje zakresu dziatan, metod i obiektéw, éz% h my-

cia w przemysle spozywczym. Zestawiono i scharakteryzowano obiekty poddawane myciu. Upo kowpno me-

ny sprzet
je zobrazo-

Streszczenie

i wyposazenie techniczne oraz sposob realizacji procesu mycia. Opracowane zestawienia i

tody i techniki mycia ze wzgledu na sposdb i czynniki oddziatywania, organizacje procesu%
l

wano graficznie.
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Review, scheme and cleaning methods analysis @

Summary

In this work a scope of activities, methods and objects for cleaning in the food éadust
An objects subjected to cleaning was presented and characterized. A cleani@
L

as classified and organized.
ds and techniques were sorted,

because of the manner and impact factors, the process organization, u%- | equipment and method of the

cleaning process implementation. A developed compilations and classificatio

Key words: food industry, cleaning, cleaning agents, methods of cl

Wstep

Mycie zwigzane jest z aktywnym oddzialywaniem na myta
powierzchnie, celem usuniecia z niej zabrudzen, utrzymania
w czystosci i zapewnienia sterylno$ci. S to bardzo wazne
aspekty dziatan w obszarze technologii i produkcji zywnoSci
Mycie, bedace zespotem czynnosci, zabiegéw, dziatan or,
nizacyjnych, wystepuje we wszystkich branzach prze
spozywczego. W przemysle spozywczym dotyczy
wielu obiektéw zrdznicowanych, co do postaci np. deﬁk%’

2003; Ozbay, Demirer 2007; Fryer, A: u 2009), jednak
sg one zwykle podejmowane dla wasko\okreslonego zakresu
obiektow, dziatan lub analiz. Czesto charakteryzuja sie nie-
spojnoscia klasyfikacyjna. Wy, iane i porzadkowane sa
metody, czynniki oddziatywuja 'odzaje urzadzen lub
sprzetu, przy niejednorodnych lu¥ nieokreslonych kryte-
riach. Zwykle s3 to klasyfi iepetne i niespdjne.

Celem opracowania j adkowanie metod i technik
mycia, przy mozliwiepelnym przedstawieniu obszaru jego
stosowania, w pr pozywczym. Nie uwzglednia ono
specyfiki mycia {(oc zania powierzchni w innych prze-

d

mystach, np. owym, gdzie realizowane jest mycie po
wyciekac ch, usuwanie starych powtok lakierni-
czych jmuje réwniez, zespotlu dziatan zwigza-
nych z niem higieny osobistej oraz zapewnieniem
czyst dzi¢zy roboczej, mimo, Ze s3 to bardzo wazne
asp eny w zachowaniu bezpieczenistwa higieniczno -

produkcji w przemysle spozywczym.

illustrated graphically.

gleaning techniques

nie/jest autorskie, a literatura powotywana w tek-

akter uzupetniajacy. Wymienione metody, tech-
ktady, zostaly tylko zasygnalizowane, a odsytacze
atury wskazujg opracowania rozwijajace lub uszcze-
gc’){gwiajqce omawiane zagadnienia.

RODZAJE MYTYCH OBIEKTOW
- miekkie - delikatne
T Surowce — - miekkie - wytrzymate
- twarde
1 Opakowania | - Dezposrednie
- posrednie
H Powierzchnie H - pomieszfzeﬁ
- urzadzen
| | Urzadzenia | | - dfemontowalne
- niedemontowalne
H Instalacje
Sprzet i narzedzia
technologiczne
— Zastawa stolowa

Rys. 1. Klasyfikacja mytych obiektéw
Fig. 1. Classification of cleaning objects

Charakterystyka mycia ze wzgledu na rodzaj mytych
obiektow

Na rysunku 1 przedstawiono grupy obiektéw poddawanych
myciu w przemysle spozywczym. Ze wzgledu na charaktery-
styke materiatowo - techniczng oraz uwarunkowania techno-
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logiczne, wymagaja one specyficznych technik mycia i oddzia-
tywania czynnikéw myjgcych.

Surowce spozywcze: Do mycia surowcéw spozywczych, nie
mozna stosowa¢ chemicznych srodkéw myjacych. Osrod-
kiem, w ktédrym prowadzone jest mycie, moze by¢ tylko wo-
da, o parametrach zdatnosci do picia i temperaturze normal-
nej. Wyjatkami stosowania wody technicznej, sg przypadki
mycia burakéw cukrowych i ziemniakéw na etapie ich przy-
jecia. Metody mycia surowcow, zaleza przede wszystkim, od
wrazliwosci na uszkodzenia, ktére mogg nastapi¢ w trakcie
mycia. Ze wzgledu na mozliwg intensywno$¢ oddziatywania
mechanicznego, wyr6zni¢ mozna surowce bardzo wrazliwe,
takie jak, owoce truskawek, surowce miekkie, ale z mozliwo-
$cig intensywnego oddziatywania mechanicznego - przykta-
dowo mycie ryb, tusz wieprzowych, oraz surowce twarde, do
ktdérych zliczy¢ mozna warzywa okopowe, poddawane in-
tensywnemu ocieraniu podczas mycia i czyszczenia (Lewicki
1982; Chwiej 1984).

Opakowania: Ze wzgledu na kontakt opakowan z produk-
tem spozywczym i zwigzane z tym wymagania odno$nie
stanu sterylno$ci, wyr6zni¢ mozna opakowania bezposred-
nio stykajgce sie z produktem i opakowania posrednie.
Opakowania bezposrednie, takie jak, butelki, pojemniki na
mieso, muszg by¢ podczas mycia nie tylko oczyszczone
z zabrudzen, ale réowniez poddane operacji sterylizacji.
Charakterystycznym uwarunkowaniem mycia opakowan
jest ich duza ilo$¢ i wymagana, w zwigzku z tym, duza wy-
dajno$¢ operacji mycia. Przyktadowo, linie napetniania
piwa osiaggajg wydajnos¢ 60 000 butelek na godzine.

Powierzchnie: Wymieni¢ tu nalezy mycie powierzchni: hal
produkcyjnych (posadzek i $cian); blatéw i stotéw pro
cyjnych; zewnetrznych powierzchni urzadzen; duzyc
senéw produkcyjnych i zbiornikéw. Obiekty te, wy

we wszystkich zakladach przetworstwa spozywezego,

sowane metody i sprzet do mycia, to ich duke
nie, stabilnos¢ oraz stacjonarno$¢ (Piatkiewd
rington 2001; Kunze 2010).

spozywczym,
ekyji, po przetworze-
resowej pracy urzadzenia
ie produkcji ciagtej.

jest ich dostosowanie do
ha warunki, w jakich prowa-
acji, wyrézni¢ mozna urzadze-

nia lub ich Zespoiy niedemontowane, demontowal-
d e"
tov

ne lub czes$ciow Ytowalne. Elementy lub zespoty ele-
mentéw, s3g roz&y ane i dopiero w tej postaci pod-
dawane prageso cia recznego lub mechanicznego, przy

;%n aju myjek. Przyktadowo, ré6znego rodza-
e s3 recznie, podczas, gdy komora miesiarki

kniecia ciggéw technologicznych w instalacje.
Poszczegolne urzadzenia tgczy sie systemem rur lub za-

mKknietych przeno$nikéw, w taki sposéb, aby ochroni¢
przetwarzany surowiec i produkt przed zanieczyszczenia-
mi z zewnatrz. Stwarza to korzystne warunki Za%ce
higieniczng produkcje, jednak i takie hermetyczae~N la-

cje wymagaja mycia po przetworzeniu okr ‘n ,artii
surowca lub po okresie przestoju. Brak bezposxedniego

dostepu, jest zaleta w zabezpieczeniu kt@,nak
stwarza trudno$ci przy ocenie stanu £z % po dtuz-
szym okresie uzytkowania moze d zi&do skazenia
mikrobiologicznego. Konieczno$¢ m%, ypu instalacji
wymaga stosowania specjalnych te¢h cia. Najczesciej
proces ten odbywa sie w przep

alizowany jest demontaz (de/]
Mercadé-Prieto 2007; Kunz

Sprzet i narzedzia technalogivzne: Jako wyposazenie
w produkcji, w niekté racjach i liniach technolo-
gicznych, stosuje sie diizeNlus¢i drobnego sprzetu pomoc-

niczego i narzedzi. owo, s3 to kije wedzarnicze,
formy serowarskie, hakiNGrozpieracze w liniach uboju. Mo-
bilnym wyposaze $a pojemniki technologiczne i wypo-
sazenie kuchyj asironomii. Sprzet i narzedzia wymagaja
mycia po kal% ym uzyciu i ponownym wiaczeniu do
procesu produkcyjrego. W liniach technologicznych o dzia-

ghyin, pot wzgledem organizacyjnym, mycie sprze-
icZnego (np. haki w liniach ubojowych lub
dch serowarskich) jest fragmentem linii tech-
Organizowane sg rowniez gniazda, strefy lub

sbawa stolowa: jest specyficznym wyposazeniem zakla-
gastronomicznych. Wystepuja tu duze iloSci podob-
nych przedmiotéw tj. talerze, sztuéce. Ponadto, ze wzgledu
na specyfike mycia i delikatno$¢ mytych naczyn, wyréznia
sie réwniez szkto gastronomiczne, do ktérego naleza kie-
liszki i szklanki. Przy duzych iloSciach zastawy stotowej lub
czestej rotacji w czasie dnia, np. w stotdwkach, stosuje sie
ciagte linie zmywania naczyn. Natomiast przy mniejszych
ilosciach, organizuje sie pomieszczenia mycia ze zmywar-
kami komorowymi, dziatajgcymi okresowo. Przy myciu
zastawy stolowej, bardzo waznym zagadnieniem jest sto-
sowanie sterylizacji w programie mycia oraz otrzymanie
1$nigcej, btyszczacej powierzchni zastawy stotowej, po
umyciu i wysuszeniu.

Mycie ze wzgledu na charakter oddzialywania czynni-
kéw mycia

W procesie mycia uwzglednia sie oddziatywanie czterech
podstawowych czynnikéw: mechaniczne (M), chemiczne
(Ch), temperatura (T), czas (Cz).

Oddziatywanie mechaniczne polega na zeskrobywaniu,
ocieraniu, uderzaniu strumieniem cieczy lub intensywnym
jej przeptywie i wyrazane jest w postaci naprezen Scinajg-
cych. Oddzialywanie chemiczne to: dziatanie cieczy, jako
rozpuszczalnika, dziatanie zwigzkéw powierzchniowo ak-
tywnych, posiadajacych jednocze$nie grupy hydroksylowe
i hydrofobowe, aktywne dziatanie zwigzkéw chemicznych,
jako reagentéow (alkaicznych i kwasnych) w stosunku do
zabrudzen. Temperatura i czas sa naturalnymi parametrami
charakteryzujacymi otoczenie i warunki mycia (Changani
iin. 1997; Christian, Fryer 2003).
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Cztery wymienione czynniki wystepuja réwnoczesnie
w procesie mycia. W zaleznoSci od stosowanych technik
mycia, moze sie zmienia¢ aktywnos$¢ lub istotno$¢ oddzia-
tywania poszczegdlnych czynnikéw. Bardzo trafnie suma-
ryczne oddziatywanie czynnikow przedstawil Sinner
w postaci kota (koto Sinnera). W sumie cztery czynniki dajg
catkowity (100%) efekt mycia. Ze wzgledu na to, Ze zaden
z czynnikdow nie moze by¢ pominiety, czyli Zadnemu nie
mozna przyporzadkowac zerowego oddziatywania, efekt
mycia powinien by¢ traktowany, jako iloczyn (zerowanie
jednego z czynnikéw daje efekt zerowy). Mimo tej uwagi
uwazam, ze graficzne - symboliczne przedstawienie dziata-
nia czynnikéw mycia, w postaci kota, jest bardzo trafne.
Taka forma graficzna pozwala wyrazi¢ bardzo wiele aspek-
téw procesu mycia. Zaprezentowano to w postaci szeregu
kot na rysunku 2.

Cz

<
>

Rys. 2. Kota Sinnera czynnikéw mycia: M - cz chaniczne, Ch - od-
dziatywanie chemiczne, Cz - czas, T - te 7/ a) zréwnowazone;
b) zréwnowazone z mniejszym naktadem ene znaczeniem aktywnie
oddziatywujqcego czynnika; c) mechaniczqego; d) chemicznego; e) tempera-
tury; f) czasu
Fig. 2. Sinner’s wheels of the cleaning s: M - mechanical factors,
Ch - chemical effect, Cz - time, T = tempersture. a) balanced; b) balanced
with less expenditure of energy, m™aindication of active affecting factor;
¢) mechanical; d) a chemical; e) telperqture; f) of the time

Rysunki a i b symbolizuja~zréownowazone oddziatywanie
poszczeg6lnych ey Y
promienie), mogg 0

cinkéw obrazowaé istotno$¢ lub udziat po-
szczegol ikéw. Mycie w myjkach szczotkowych,
gdzie ba nie oddziatywuje czynnik mechaniczny,

ak rodkéw chemicznych, przedstawia rysunek 2d.
Mycie m nakladem energii na grzanie cieczy myjacej,
przy mniejszej aktywnosci pozostatych czynnikéw ilustruje

rysunek 2e. Natomiast dtugotrwate przetrzymywanie ele-
mentow mytych w basenach, pokazano na rysunkmu 2f.

Klasyfikacja metod mycia

Metody mycia wyr6znione ze wzgledu na charakt iaty-
wania czynnikéw, mechanicznych i chemiczpych 9 wio-

no na rysunek 3.

% \
METODY MYCIA %
/\\ - bezposrednie
v Reczne @\T - wspomagane
o - uderzanie N
S .
N mechaniczne
= - uderzanie
= strumieniem Intensywno$¢
S cieczy > oddziatywania:
g - przeptyw cieczy - fagodna
! - barbotaz - duza
e o
= - kawitacja
=] Lo
> ultradzwiekowa
o=
J
\ 4 7

Ze znaczacym oddzialywaniem srodkéw chemicznych

v v v v

sole || powierzchniowo - || enzymatyczne

zasadowe " kwasowe

[ aktywne

powierzchni

@ Rys. § Graf klasyfikacji metod mycia, ze wzgledu na sposéb oddziatywania na

. 3. The graph of cleaning methods classification due to the way of impact on
cleaning surfaces

lobalnie, ze wzgledu na spos6b oddziatywania, wyréznio-
no mycie reczne, mechaniczne i z istotnym oddziatywaniem
czynnika chemicznego.

Mycie reczne realizowane moze by¢ za pomoca skroba-
kow, szczotek, Scierek, ale moze by¢ wspomagane narze-
dziami zmechanizowanymi. Pracownik moze postugiwaé
sie narzedziami np. szczotkg mechaniczng lub moze wyko-
rzystywac instalacje ci$nieniowe do naktadania piany lub
zelu. Zwieksza to moc oddziatywania, w stosunku do moz-
liwosci fizycznych cztowieka, utatwia prace, podnosi wy-
dajnos$¢ pracy i skuteczno$¢ mycia.

Mycie zawsze odbywa sie z udzialem wody lub jej roztwo-
réw ze zwigzkami chemicznymi. Zatem oddziatywanie na
myta powierzchnie nalezy okre$la¢, jako oddziatywanie
hydro - mechaniczne. Ze wzgledu na spos6b mechanicz-
nego oddziatywania, mozna wyrdézni¢ pie¢ metod.

Mechaniczne ocieranie powierzchni, moze by¢ realizowane
za pomoca obrotowych szczotek, stosowanych przyktado-
wo w myjkach do obuwia, stanowigcych wyposazenie $luz
sanitarnych dla pracownikéw. Inny sposéb ocierania me-
chanicznego, to wzajemne ocieranie przedmiotéw o siebie
i o $cianki. Ruch przedmiotéw wzgledem siebie, wywotany
moze by¢ w obrotowych bebnach. Lagodne lub intensywne
oddziatywanie regulowa¢ mozna predkoscia obrotowa
bebna. Mycie przez intensywne samooocieranie mytych
elementéw oraz ocieranie o Scianki, prowadzone jest m.in.
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w myjkach cylindrycznych z obrotowsa tarczg dna. Tarcza
dna, obracajac sie z predkoscig kilkaset obrotéw na minute,
wprawia w intensywny ruch znajdujace sie w cylindrycz-
nym zbiorniku przedmioty, ktére ocieraja sie wzajemnie
o siebie oraz o $cianki obrotowej tarczy i cylindra. Inten-
sywno$¢ ocierania zwieksza sie przez wykonanie chropo-
watych, twardych powierzchni wewnetrznych cylindra
i obrotowej tarczy dna. Tq metode stosuje sie przyktadowo
do mycia surowcéw okopowych oraz do mycia ryb (Lewic-
ki 1982, Chwiej 1984).

Bardzo powszechne jest mycie za pomoca strumienia cie-
czy myijacej. Wyr6zni¢ tu mozna, mycie za pomoca gtowic
myjacych, zainstalowanych na state w urzadzeniach podle-
gajacych myciu (np. w zbiornikach) oraz dysze zainstalo-
wane w przenos$nych lancach agregatéw myjacych. Zalez-
nie od ciSnienia wytworzonego w dyszy glowicy myijace;j,
wyroéznia sie mycie normalne (niskoci$nieniowe) - cis$nie-
nie do 25 baréw i wysokoci$nieniowe - kiedy ci$nienia
wynosza powyzej 100 baréw. Za pomocg ci$nienia, w dyszy
o $rednicy rzedu milimetra, wytwarza sie strumien cieczy
o predkosci przeptywu od kilkunastu do kilkudziesieciu
metréw na sekunde. Strumien cieczy uderzajagc w po-
wierzchnie usuwa z niej zanieczyszczenia (Pigtkiewicz
1994; Piepiodrka i in. 2009). Mycie strumieniem cieczy jest
skuteczng metoda usuwania zanieczyszczenn mocno przywie-
rajacych do powierzchni np. osadéw kamienia kottowego.

Przeptyw cieczy wzdtuz powierzchni, moze odbywa¢é sie
przez swobodne (grawitacyjne) splywanie po $ciance -
sptukiwanie lub jako przeptyw wymuszony za pomoca pom-

py. Swobodny przeplyw, moze by¢ skuteczny tylko do zanie@D@Q

czyszczen stabo zwigzanych z powierzchnig. Intensy
mycie wymaga przeplywu z duza predkoscia. Zalegan
przeptyw zapewniajacy burzliwo$¢ okre$lang liCZEZ €y
noldsa Re > 10000. Taki przeptyw umozliwia zrywij%

mienniki ciepta, dozowniki (Diakun, R yewska 2007;

Christian, Fryer 2003; Piepiorka-Step

Barbotaz realizowany jest poprze muchiwanie gazu
(najczesciej powietrza) przez cigcz w zbiorniku. Przemiesz-
czajace sie w cieczy pecherz u powodujg intensywny
ruch cieczy i usuwanie zabrudze ycie barbotazowe jest

skuteczne zwlaszcza do higienizacji przedmiotow o ztozonej
konfiguracji powierzchni,m serowarskich. Powoduje
usuwanie zanieczyszczglnawet mocno zwigzanych z po-
wierzchnia. ]ednocze@ metoda, ktérg mozna zastoso-
wac do delikatnyo jerzchni i materiatéw np. szkta

a nawet owocOw/ g (Tabis 2003).
Kawitacja, ja sko implozyjnego zapadania sie mikro-

pecherzyRey fowych, jest bardzo intensywng forma
oddziat zpowierzchnie. Proces tworzenia i zapada-
nia sie herzykéw wystepuje z czestotliwos$cig rzedu

kilku
cia

(kHz) generujac w mikroprzestrzeni napie-
hniowe rzedu 300 MPa. Takie wartosci cisnie-

3’do destrukcji nawet bardzo wytrzymate mate-
riaty. Generowanie kawitacji za pomocg gtowic ultradzwie-

kowych jest skuteczng metodg usuwania nawet bardzo
mocno zwigzanych z powierzchnig zabrudzen.

Srodki chemiczne s3 obecnie uznawane za ‘ n czy
czynnik oddziatywania w procesie mycia. Podstawegiwymi

(ASt
zwigzkami chemicznymi stosowanymi do rzy%g wania
roztworéw myjacych s3 zasady, gtownig(za sodowa

(NaOH), dziatajaca na zabrudzenia bia i thuszczowe.
Srodki myjace kwasne (zwtaszcza %kwasu azoto-
wego i fosforowego) stosowane suwania zanie-
czyszczen mineralnych m.in. kam towego oraz do
zobojetniania Srodkow zasad (o le sg stosowane,

jako $rodki dezynfekcyjne (np.$o onowe). W przypad-
ku mocnych zanieczyszczen wych oraz do zmniej-
szenia napiecia powierzchniewegd wody, aby zwiekszy¢ jej
penetracyjnosc, Zalecan igzki powierzchniowo ak-
tywne. Do zabrudzen d \ztozanéj strukturze fizykochemicz-
nej i biologicznej s jest stosowanie Srodkéw en-
zymatycznych. Maja onepowolne, ale skuteczne dziatanie
np. w stosunku d udu w postaci biofilmu odpornego na
i igpchemiczne (Chen i in. 1998; Chmie-

> Mercadé-Prieto i in. 2005; Fillery,
piorka 2008).

&

ganizacje, wyrdzniono dwie grupy klasyfiku-

7SzZy podzial przedstawiono na rysunku 4.

METODY MYCIA
organizacja

- jednostkowe
- potokowe
- masowe

Ze wzgledu
—> na rodzaj
obiektéw mycia

- przez operatora
- automatycznie
- komputerowo

Ze wzgledu
na sterowanie

Rys. 4. Graf klasyfikacji metod mycia ze wzgledu na organizacje
Fig. 4. The graph of cleaning methods classification due to the organization

Jezeli ilo$¢ przedmiotéw lub obiektéw poddawanych myciu
jest niewielka, to traktowane sg one indywidualnie. Moze to
dotyczy¢ matych elementéw maszyn lub narzedzi. Czesciej
jednak, sg to duze obiekty, takie jak maszyny, wézki techno-
logiczne. Duza ilo$¢ takich samych obiektow, przy indywidu-
alizacji ich miejsca, myta jest potokowo, w odpowiednio
przystosowanych to tego myjkach, wyposazonych w przeno-
$niki. W takim systemie myte sg przyktadowo butelki, po-
jemniki na mieso lub zastawa stotowa. Duza ilo$¢ podob-
nych, niewiele rdéznigcych sie miedzy soba gabarytowo
przedmiotéw, mozna my¢ réwniez bez indywidualizacji ich
miejsca np. elementy maszyn w basenach, jabtka w korytach
sptawnych lub kije wedzarnicze w myjkach bebnowych.

Urzadzenia do mycia moga by¢ sterowane bezposrednio
przez operatora, ktéry za pomoca przyciskéw, dzwigni,
pokretel, reguluje doptyw ilosci czynnikéw np. pary wod-
nej, wody lub innej cieczy myjacej oraz zwieksza lub
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zmniejsza predkos$¢ elementéw roboczych. Wyzszy stopien
technicznej organizacji, to zastosowanie sterownikow au-
tomatyki. Operator ogranicza swe czynnosci do zataczania,
wylaczania i nastawiania warto$ci, a parametry pracy t;j.
temperatura czynnika, stezenie $rodka myjacego itp., kon-
trolowane s3 i utrzymywane za pomocg systemu automa-
tyki. Najwyzszy stopienn organizacji to sterowanie kompu-
terowe (mikroprocesorowe). Operator wybiera wersje
programu, ktéry nastepnie realizowany jest wedtug proce-
dury zapisanej w pamieci komputera. System kontroluje
parametry pracy i warunki realizacji procesu mycia, zata-
cza kolejne czynnoSci oraz archiwizuje dane.

Techniki mycia

Rodzaj zastosowanego sprzetu i urzadzen do mycia okresli¢
mozna, jako techniki mycia. Klasyfikacje zobrazowano na
rysunku 5.

TECHNIKI MYCIA
ze wzgledu na rodzaj urzadzen

— Mycie w basenach

— Myijki komorowe

— Myijki tunelowe

Myjki
specjalne stanowiska mycia

— Mycie sprzetem mobilnym

| | <
Szczotki: Agregaty: &
- reczne - ciSnieniowe
- mechaniczne - pianowe
- Zelowe 5
-
Rys. 5. Graf klasyfikacji mycia ze wzgledu na rodzag q

Fig. 5. The graph of cleaning classification due e of equipment

Jedne z prostszych urzadzen d cia, to baseny, pojemniki,
zlewozmywaki. Stuza one przede stkim, jako zbiorniki
cieczy myjacej. Mycie moze by¢ pretwadzone przez odmaka-
nie, recznie lub uaktywni dziatywanie cieczy barbota-
zem lub kawitacjq ultradz 3. W myjkach komorowych,
przedmioty poddaw. iu, zaladowywane sa do prze-
strzeni, ktéra jest nastepnie Zamykana. Komora mycia wypo-
sazona jest w gtowic irniki, z ktérych pod ci$nieniem
poprzez dysze, Jyor sg strumienie cieczy myjacej. Myjki
tunelowe to we komory mycia wyposazone w prze-
KRomorowych, jednorazowy wsad mytych

mycia, ktorxym poddawane s3 przedmioty w trakcie prze-
mieszczania (Piepiorka i in. 2009). W szczeg6lnych przypad-

|| Stacje CIP O@

kach lub do specyficznych zastosowan, budowane s3 specjalne
stanowiska mycia. Takimi przykladowymi stanowiskami sa

myjki obuwia, instalowane w $§luzach higienicznyc pra-
cownikéw. Inny przyktad to maszyny do czyszczenia ia
jelit. Urzadzenia potaczone w rurowe instalacje gicz-
ne oraz pojedyncze urzadzenia, myte sa bez dem u, na
miejscu (Cleaning In Place - CIP), za pomoca jalqychstacji
mycia. Stacja taka, to zespot zbiornikow, nd\rez myjace,

wyposazonych w podgrzewacze i mi a% py, rurociagi
Z zZaworami wyposazonymi w uk{a%%e ia. Stacja CIP
i

podtaczona do instalacji lub urz chnologicznego

realizuje mycie wedtug okreslongj ry programowej,
przetlaczajac ciecze myjace prz zestrzenie robocze urza-
dzen i rur instalacji. Do wspopaaga ycia recznego, ofero-
wana jest bardzo bogata gaw@@ przenosnego. Mogg to
by¢ szczotki mechaniczne/praz cjalne agregaty do mycia
silnym strumieniem ciec Zliwiajace naktadanie na myte

powierzchnie S$rodks gcegd w postaci piany lub zelu
(Douglas 2001).

N

Mycie urzadzen i instalacji
technologicznych
% CIP
I I
Otwarte W obiegu
zamknietym
L cop
<
I I
Reczne Wspomagane
mechanicznie

Rys. 6. Metody i techniki mycia urzqdzen i instalacji technologicznych

Fig. 6. Methods and techniques of washing machines and installations

Specyficznymi obiektami mycia, s3 urzadzenia i instalacje
technologiczne. Moga by¢ one myte dwoma metodami. Ze
wstepnym demontazem i przenoszeniem koniecznych do
mycia elementéw na stanowiska mycia. Tg metode okre$la sie
nazwg Cleaning Out Place (COP). Jest to metoda pracochtonna
i ucigzliwa, ze wzgledu na bezposredni kontakt pracownikow
z agresywnymi $rodkami myjacymi. Nowoczesna metoda, to
mycie bez demontazu, na miejscu - Cleaning In Place (CIP).
Ciecze myjace przygotowywane sa w zbiornikach stacji mycia,
a mycie nastepuje w wyniku ich przeptywu przez wewnetrzne
przestrzenie urzadzen i rurociggéw. Ciecz myjaca krazy
w obiegu zamknietym i jest wielokrotnie wykorzystywana
w procesie mycia. Tylko w przypadku bardzo mocnych zabru-
dzen lub, gdy nie mozna zamkna¢ obiegu czynnika myjacego,
nastepuje jej jednokrotne wykorzystanie, wéwczas jednak jest
to obieg otwarty (Cheniin. 2003).

Podsumowanie

Mycie w przemysle spozywczym dotyczy bardzo wielu obiek-
téw zroznicowanych, co do postaci, ilosci i wielkosci. Myte
obiekty, ze wzgledu na ten podzial, jak réwniez ze wzgledu na
ich charakterystyke materialowo - techniczna, wymagaja
stosowania specyficznych technik mycia i oddzialywania
czynnikéw myjacych. Sposrdd tych podstawowych, wyrédznia
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sie m.in. oddzialywania mechaniczne, chemiczne, temperatu-
rowe oraz czas trwania procesu. Ze wzgledu na wzajemne
relacje tych czterech podstawowych czynnikdw mycia,
w stosunku do siebie, mozna podzieli¢ techniki mycia, m.in.
dominujgcy czynnik hydro - mechaniczny jest charaktery-
styczny dla techniki mycia w przeptywie. W ten spos6b, moz-
na podzieli¢ istniejgce techniki mycia w zaktadach przemystu
spozywczego, realizowane za pomocg zréznicowanego sprze-
tu. Jednak gltéwny kierunek rozwoju techniki, dotyczy mycia
catych instalacji technologicznych i poszczegélnych urzadzen
metodg CIP (Cleaning In Place), z zastosowaniem kompute-
rowych technik programowania, nadzorowania i archiwizo-
wania danych.
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