PLACOWKI DYDAKTYCZNE I NAUKOWOBADAWCZE

KATEDRA EKSPLOATACJI MASZYN PRZEMYSLU SPOZYWCZEGO
WYDZIAL INZYNIERII PRODUKC]JI UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO W LUBLINIE

Katedra zostata utworzona 12 maja 1993 r. w miejsce funkcjonujgcego od 1 wrzesnia 1990 r. Zaktadu Eksplo-N
atacji Maszyn Przemystu Spozywczego. Jednostkq, z ktdérej wywodzi sie obecna Katedra to Katedra Maszyno->
znawstwa i InZynierii Przemystu Spozywczego. Od chwili powotania Zaktadu, a nastepnie Katedry funkcje kie->
rownika petni prof. dr hab. Janusz Laskowski. Obecnie w Katedrze zatrudnionych jest 7 pracownikéw w tym:

3 samodzielnych, 2 adiunktéw i 2 pracownikéw inzynieryjno-technicznych.

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza Katedry prowadzona jest
w zorganizowanym od podstaw:
1) laboratorium badan wtasciwosci fizycznych i przetwor-
czych materiatéw biologicznych,
2) laboratorium badan wtasciwosci wytrzymatosciowych
i technologicznych materiatéw biologicznych,
3) laboratorium badan procesu granulowania materiatlow
biologicznych.

, 1

Gl L

% o

_g.

konsystograf, aparaty do oznaczania liczby opadania oraz wodoghtorne

ciasta, mieszarka, piec laboratoryjny

do’adari wiasciwosci mechanicznych
prodiuktow spozywczych

Maszyna wytrzymatosciowa Z
i technologicznych materiatgi

Wyposazone s3 one m.in. w nastepujacy sprzet badawczy:
aparat trojosiowy oraz aparat bezposredniego Scinania do
pomiaru wtasciwosci ciernych materiatéw sypkich, uniwer-
salng maszyne wytrzymato$ciowa Zwick Z 20/TN2S (stero-
wang elektronicznie, wyposazong w komputerowy system
rejestracji danych pomiarowych oraz w oryginalne oprogra-
mowanie testXpert i Master, jak réwniez program testXpert
Advanced Edition do ogélnego badania materiatéw na obcig-
zenia cykliczne), mikroskop stereoskopowy typ MSZ200T,
farinotom do okre$lania szklisto$ci ziarna, aparat do okresla-
nia gestosci usypowej materialéw ziarnistych, urzadzenie do
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okres$lania celnosci i wyréwnania ziarna, laboratoryjny mlew-
nik walcowy, mini rozdrabniacz Coulatti, przesiewacze labo-
ratoryjne, aparature do badania cech jako$ciowych maki (ze-
staw do prébnych wypiekéw - miesiarka, piec z komorg fer-
mentacyjna, konsystograf do okreslania wodochtonnos$ci maki,
fermentograf do badania cech fermentacyjnych ciasta, zestaw
urzadzen do okreslania wskaznika sedymentacyjnego, aparat
do wyznaczania liczby opadania, miernik bieli maki), roz-
drabniacz tarczowy, zestaw do komputerowej analizy obrazu,
granulator Kahl typu L-175, komputerowe uklady pomiaru
energii elektrycznej oraz przepltywu pary w procesie granu-
lowania, wytwornica pary LW-69, aparat Phosta, rozdrab-
niacz bijakowy H-950, mieszarka bebnowa, tester NewHolmen.

naukowo-badawcza pracownikéw Katedry
kot problematyki wiasciwosci fizycznych
icznych materiatow biologicznych w powigzaniu
btuskiwania, rozdrabniania, dozowania, mie-
ageszczania, wytlaczania, granulowania (peleto-
zemiatu i wypieku.

prac w tym zakresie zrealizowano we wspélpracy
Kaboratoire de Technologie Appliquee a la Nutrition
I Nantes we Francji. Pierwsze wtasne badania wykonane
w Nantes dotyczyty okreslenia warunkéw rozdrabniania
i granulowania nasion rzepaku dodawanych do mieszanek
paszowych. Efektem tych badan byto:
a) okreslenie whasciwosci fizycznych rozdrobnionych nasion
rzepaku w funkcji wymiaru otwordw i typu stosowanego sita;
b) okreslenie optymalnych warunkéw rozdrabniania na-
sion rzepaku (problem obklejania sit rozdrabniacza, wy-
plywu materiatu itp.);
c) okresSlenie warunkéw granulowania mieszanek z do-
datkiem nasion rzepaku (procentowy udziat nasion w po-
wigzaniu z parametrami procesu i jako$cia granul);
d) okreslenie optymalnych parametrow dla warunkow
przemystowych.

Wspoétpraca z INRA Nantes kontynuowana byta w ramach
kolejnych wspélnych tematéw badawczych:

- temat T1 ,Technologie et proprietes physiques des aliments
des animaux”;

- temat ATP8 ,Technologie et proprietes physiques des
matieres premieres et des aliments des animaux”;

- w ramach POLONIUM temat ,Hydratation des grains de
cereales et comportement au broyage”.

W zakresie wlasciwosci fizycznych surowcéw i mieszanek
paszowych przeprowadzono: badania podstawowych wta-
Sciwosci fizycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem wtia-
$ciwo$ci mechanicznych ziarna zbéz i nasion roslin stracz-
kowych; studia nad okresleniem warunkéw pomiaru wita-
Sciwosci ciernych surowcéw granularnych; analize metod
pomiaru czastek rozdrobnionych surowcéw. Ten zakres
zrealizowanych prac zostat poszerzony o badania dotyczace
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takich proceséw jak: obtuskiwanie, rozdrabnianie i aglome-
rowanie. W niezwykle obszernych badaniach nad rozdrabnia-
niem surowcéw okreslono miedzy innymi: wptyw witasciwo-
$ci surowca na proces rozdrabniania; wptyw sktadu chemicz-
nego surowca na zuzycie energii w procesie rozdrabniania
oraz wymiar czastek Sruty; podatno$¢ do rozdrabniania su-
rowcéw roslinnych; opracowano metode opisujgcg przetwa-
rzanie materiatu w procesie rozdrabniania.

Obszerne badania zwigzane z analizg procesu aglomerowania
objely miedzy innymi analize zmian gesto$ci materiatu i pa-
rametréow aglomerowania w powigzaniu z wilasciwosciami
surowca oraz okre$lenie w oparciu o podstawowe wiasciwo-
$ci podatnosci surowcéw do zageszczania i granulowania.
Uzyskane w tym okresie wyniki badan zostaty przedstawione
w 35 wspdlnych opracowaniach naukowych, zaréwno w cza-
sopismach francuskich, jak i polskich. Inng forma prezentacji
wynikéw, bylo pierwsze seminarium francusko-polskie n.t.
~Wiasciwosci fizyczne surowcéw roslinnych i ich wptyw na
procesy technologiczne”, ktére odbyto sie dn. 15.11.1996 -
z udziatem pracownikéw Katedry, INRA Nantes, Instytutu
Agrofizyki w Lublinie i AR w Olsztynie. Seminarium to zapo-
czatkowato kontynuowana w latach nastepnych wspotprace
badawcza jednostek bioracych udziat w spotkaniu, w tym
miedzy innymi udzial pracownikéw INRA w komitetach re-
dakcyjnych, dalsze wspdlne publikacje i staze naukowe. Inna
grupa badan zrealizowanych w Katedrze dotyczyla oceny
ziarna pszenicy w aspekcie wlasciwos$ci przemiatowych (dr G.
Janiak). Rozwiniecie tych prac stanowito ustalenie powigzan
pomiedzy wtasciwosciami ziarna, maki i pieczywa (dr R. R6zy-
o). Ta ostatnia tematyka stanowi przedmiot wielu dalszych
prac w ramach badan wtasnych.

Przedstawiona tematyka badawcza jest Kkontynuow,

w zaKresie pozwalajacym na wyjasnienie i opisanie Kolej
zwiazkoéw, pomiedzy wlasciwosciami surowcédw, a ba
procesami. Do ciekawszych naleza tutaj prace zmie%
do glebszego poznania mechanizmu proces()qu@ia
(dr G. Lysiak). W tym zakresie, badania obejmujqujqce
zadania:

i badania w warunkach obciazen cykli
- wykorzystanie wynikéw testow wych do oceny
zachowania materiatéw biologicznyehxw procesach roz-
drabniania i ich interpretacji.

Badania cech mechanicznych 4%% teoretyczna i mikro-
skopowa analiza mechanizméw i\Sposobéw rozprzestrze-
niania peknie¢ w materia %c $linnych przyczyniaja sie do
lepszego zrozumienia res d aterialu na stan obcigzen
mechanicznych. Poz Z na teoretyczny opis procesow

i maja praktyczne owania w zaKkresie optymalizacji
proces6w fragmen drabniania surowcéw roslinnych.

Kontynuacja p% kresie procesu zageszczania objela
przeprow; zernych badan przy wykorzystaniu

kilkudziesie 6znicowanych  surowcéw  ro$linnych.

<

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan podjeta zostata
proba teoretycznego opisu procesu aglomerowanja (dr hab.
S. Skonecki). Dla dalszej realizacji prac nad procese lome-
rowania opracowano i wykonano najlepiej w ne
w Polsce laboratorium aglomeracji ci$nieniowej
biologicznych. Badania (dr R. Kulig) realizowane s3
ciu mini linii technologicznej, wyposazonej nulator’Kahl
L-75. Stanowisko pomiarowe zaopatrz recyzyjne
uklady pomiarowe, pozwalajace na gnali ochtonnosci
procesu pod katem zuzycia pary i cie %uter przeply-
wu Masstrol), jak tez energii elektry, . zczegblnosci na
uwage zastuguje okres$lenie zuzyci Dciepta w procesie
kondycjonowania w zalezno$ci k ech fizycznych ma-
teriatow jak: ciepto wtasciwe, gésta§¢

tasciwa oraz stopien
rozdrabniania. Badania pro s dla wszystkich pod-

stawowych surowcéw i iclirmieszanin stosowanych w pro-
dukgji pasz. Uzyskane @ dstawiono w kilkudziesieciu
pracach naukowych w \postaci‘modeli matematycznych, od-

wzorowujacych para cesu granulowania w aspekcie
zmian wlasciwosci fizycznyeh materiatléw biologicznych.

Qane sg tez obszerne badania zwig-
zb06z, a w szczeg6lnosci z okresle-
iomechanicznych surowcéw i produktow
ie poddawane s3 miedzy innymi cechy

W Katedrze kontyn
zane z przefWwor
niem witasciw

/ na cechy tekstury miekiszu pieczywa. Wyniki
akresu prezentowano na licznych konferencjach oraz
ublikowano w renomowanych czasopismach naukowych.

ce badawcze obejmujg takze najnowsza grupe zagadnien
dotyczacych surowcow energetycznych. W tym zakresie
prowadzone sg badania podstawowych witasciwosci fizycz-
nych surowcéw energetycznych, w powiazaniu z procesem
zageszczania i brykietowania.

Dziatalnos¢ Katedry prowadzona jest we wspotpracy z cen-
trami badawczymi INRA we Francji oraz we wspétpracy
i kontaktach badawczych z: Instytutem Agrofizyki w Lubli-
nie, Uniwersytetem Rolniczym w Krakowie oraz Uniwersyte-
tem Warminsko-Mazurskim w Olsztynie.

Reasumujac, nalezy zauwazy¢, Ze badania o charakterze
agrofizycznym stanowig podstawe oceny wzajemnych po-
wigzan pomiedzy surowcem - procesem - produktem.
Bardzo duza zmienno$¢ wtasciwosci surowcow jest czynni-
kiem decydujacym o stosowanych parametrach przetwarza-
nia, a te razem decyduja o wlasciwosciach (nie tylko fizycz-
nych) uzyskanego produktu. Zaprezentowane podejscie jest
W coraz szerszym stopniu wykorzystywane w badaniach
realizowanych w réznych osrodkach naukowych.

Obszerne fragmenty wykonanych badan zostaty zaprezen-
towane w kilkuset publikacjach, a w tym miedzy innymi
w pracy p.t. Material properties for grinding and agglome-
ration. Inst. of Agroph. PAS. Lublin 2005.

prof. dr hab. Janusz Laskowski; dr hab. Stanistaw Skonecki

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie;

Katedra Eksploatacji Maszyn Przemystu Spozywczego
20-280 Lublin, ul. Do$wiadczalna 44

tel. (81) 461-00-61 wew. 130, (81) 461-06-89
e-mail: janusz.Jaskowski@up.lublin.pl
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