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Oszczedzanie czy poszanowanie energii?
Ekonomiczne, socjologiczne i etyczne aspekty gospodarki energia

Streszczenie

Wspéitczesny cztowiek wykorzystuje energie pod réznymi postaciami. Najwieksze zastosowan%
wato o rozwoju wspoétczesnej techniki i jej pochodnej - cywilizacji nazywanej technicznq, znajézl
energii: ciepto i elektrycznosé. Kazda cywilizacja niesie postep, ale i zagrozenia, a jej rozwdj p
stu do rozkwitu i dalej do upadku. Osigganie przez ludzkos¢ kolejnych wyzszych poziomo
byto mozliwe dzieki postepowi w technologii przemian energetycznych. Zapotrzebowaniesna
réwno z procesow fizjologicznych organizmu ludzkiego, jak i procesow zwiqgzanych z /%1
ki w spoteczeristwie. W ostatnich dziesiecioleciach obserwujemy, jak nietrwata jest/rown

i popytem nosnikéw energii oraz jakie niebezpieczeristwa wiqzq sie z dqzeniami
Najprostszym, ale niedocenianym sposobem jej zapewnienia jest przeciwdzi
nalizowanie gospodarki energiq. W tej dziedzinie zarysowaty sie dwie drogi: dr
nowania energii, przy czym w obecnej kryzysowej sytuacji, racjonalizowanie gos
ogranicza¢ sie do samej energii, ale musi rowniez obejmowac skutki §r0®\§e
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widywanej globalnej katastrofy, wynikajqcej z nadmiernego zuzycia i. Dotychczasowe doswiadczenia
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Okreslenie problemu
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nosci zdoln wykonania pracy. Energia, moze by¢
wana, ale nie moze znika¢ lub powstawaé. R6znym

1/lub stanu materii odpowiadajg rézne posta-
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also include reduction of harmful environmental effects of energy pro-
this paper is to discuss which one of these two roads may give better

ergy conservation, limits of growth, sustainable development

Wspotczesny czlowiek wykorzystuje energie pod réznymi
postaciami. Dwie postacie energii, mianowicie ciepto i elek-
tryczno$¢, znalazty niezwykle szerokie zastosowanie, ktére
zdecydowato o rozwoju wspoétczesnej techniki i jej pochod-
nej - cywilizacji nazywanej techniczng. ,Technika” oznacza
$rodki i czynnos$ci zwigzane z wytwarzaniem dobr mate-
rialnych, a ,cywilizacja” oznacza poziom lub typ rozwoju
osiagniety przez spoteczno$¢ ludzka, w danej epoce histo-
rycznej, charakteryzujacy sie okreslonymi cechami, ktére
sg miarg opanowania przez ludzi sit przyrody i wykorzy-
stania jej bogactw do ludzkich potrzeb. Cywilizacja obejmu-
je elementy spoteczne, ideologiczne, informacyjne itp., takie
jak organizacja zycia miejskiego, pismo, handel. Z pojeciem
~cywilizacji” wiaze sie pojecie ,kultury”, ktére z kolei obej-
muje akceptowany spotecznie zbiér regut i motywoéw po-
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stepowania, form ekspresji, nakazow i zakazéw, ocen
i sadow. Kazda kultura jest utozsamiana z cywilizacja, ale
nie kazda cywilizacja moze by¢ utozsamiana z Kkultura.
Wspotczesnie pod pojeciem cywilizacji, rozumie sie typ
kultury zaawansowanej spotecznie, materialnie i ideolo-
gicznie. Kazda cywilizacja niesie nie tylko postep, ale i za-
grozenia. Jej rozwdj przebiega od fazy wzrostu do osiaggnie-
cia rozkwitu i dalej do upadku. Wedtug niektdrych autoréw
cywilizacja oznacza zmierzch kultury.

Punktem zwrotnym w rozwoju cztowieka pierwotnego
i powstaniu pierwszej cywilizacji, byto opanowanie energii
w postaci ognia - ok. 300 000 p.n.e. Drugim punktem zwrot-
nym (4000 p.n.e.) byto wynalezienie pisma klinowego przez
Sumero6w. Nie ulega watpliwosci, Ze osigganie przez czto-
wieka kolejnych wyzszych poziomdéw techniki i cywilizacji,
szczegblnie w ostatnim okresie historycznym, byto mozliwe
dzieki postepowi w technologii przemian energetycznych.
Zapotrzebowanie na energie obejmuje dwie sfery: sfere pro-
cesow fizjologicznych organizmu ludzkiego i sfere procesow
zwigzanych z funkcjonowaniem jednostki w spoteczenstwie.
Mozemy zatem rozrdézni¢ metabolizm fizjologiczny (spoczyn-
kowy) i metabolizm spoteczny (aktywnosSciowy). O ile meta-
bolizm fizjologiczny jest pod wzgledem energetycznym staty
(ok. 90 W), o tyle metabolizm spoteczny wymaga coraz
wiekszej iloSci energii, w tym nowych, wcze$niej nieznanych
jej rodzajéw (energia elektryczna, energia jadrowa). Na
przestrzeni dziejow, zapotrzebowanie na energie zuzywang
przez metabolizm spoteczny cztowieka wzrosto od ok. 160 W
(w cywilizacji mysliwsko-zbierackiej) do 11000 W (w cywi-

kanski styl zycia”). Wykorzystywane przez cztowieka posta

flikty zbrojne. W sferze techniki i ekonomii, obserwujemy
powstawanie ruch6w, ktére majg na celu racjonalizowanie
gospodarki energiq, tzn. gospodarowanie energiq%ga
wiedzy. Dwa z nich uzyskaty najwieksze Znacze 0 e-
dzanie i poszanowanie energii. W obecnej kryzg % sytu-
acji, racjonalizowanie gospodarki energia, nie mg
ograniczac¢ sie do samej energii, ale musi jmoiva
niez skutki, jakie niesie dla Srodowjs aturalnego jej
pozyskiwanie i wykorzystywanie.

Takie szerokie pole dziatania racj izacji gospodarki
energia daje podstawe do wyrain%@inienia ,0SZCZe-
dzania” od ,poszanowania” energii. zedzanie nosi zna-
3 zanowanie jest poje-

éry w ludzkiej dziatal-
a, jakie ptyna ze strony
eka odtwarzalnych i nieod-
akie jak, emisja zanieczysz-
czen do powietrza, y, efekt cieplarniany, zmiany
krajobrazu, wptyw na yrode zywa i nieozywiong itp.,
uzasadnione jest tavienie pytania: Ktéry, z tych dwu

ruchéw w racjenalizgeji gospodarki energiq (tzn. oszcze-
dzanie czy % anie), moze da¢ wiekszq szanse na
zapewnienie ré wagi popytu i podazy energii?

jest udzielenie odpowiedzi na tak zadane

miona dziatania ekonomiczneg

ia;’a rozwéj spoteczny

zyciowych (tzn. biochemicznych przemian materii

lizacji zurbanizowanej, reprezentowanej np. przez ,,amery-§ W odlegtej przesztoSci energie do realizacji swoich funkcji

cie energii pochodza obecnie w wiekszosci z kopaln
a wiec nieodtwarzalnych, zasobdw energii. Wykorzystyj
wiec to, co w bardzo odlegtej historii Ziemi pozostawi
Natura. Okres, przez ktéory bedziemy mogli cieszy¢

waé, zwlaszcza, ze sa to nadal zasoby wysoks
o duzej gestoSci energii, wyrazonej w
i wzglednie bezpieczne dla cztowieka, ormowanie

¢ moze nastg-

Paradoksalne, jest to, ze w wypao podstawowego
dobra, jakim jest energia, czeScig] méwimy o jej zuzywaniu,
niz o gospodarowaniu nia! Za%y przy tym, ze nasza
technika i cywilizacja s3 silnie uzalezhione od natezenia tego
zuzywania. Szczegdlnie w/ostatnich dziesiecioleciach obser-
wujemy, jak krucha i nie % jest rownowaga miedzy po-
daza i popytem nos$nikow energii, a takze, jakie niebezpie-
czenstwa wigzg si zeniami do zapewnienia tej rowno-
wagi. Najprostszyin, iedocenianym sposobem jej za-
pewnienia jest 0 nie i przeciwdziatanie marnotraw-
stwu, czyli nad emu lub nieuzasadnionemu zuzywaniu.

Bardziej $ ¢ tych zagrozen osoby i organizacje do-
strzegaj )e ZzroOwnowazenia zuzycia, nie tylko nieod-
twarzal e rowniez odtwarzalnych zasobéw energii.
Potr , akcentowana jest silnie po kolejnych ,kryzy-
sach tycznych”, jakie dotykaja ludzkos$¢ od potowy
XX wie i przyjmuja nie tylko posta¢ ekonomiczno-

polityczng, ale niejednokrotnie przeksztatcaja sie w kon-

warzyszacych im przemian energii, ktére stanowig isto-
te zycia biologicznego), czyli do realizacji metabolizmu
izjologicznego, cztowiek czerpat z otaczajacej go przyrody.
Glownym zajeciem byto zdobywanie pozywienia, jako je-
dynego zrddta niezbednej energii do zapewnienia przebie-
gu proceséw metabolizmu fizjologicznego, ktéry umozliwia
biologiczne i umystowe funkcjonowanie cztowieka. W du-
Zym uproszczeniu, mozna powiedzie¢, ze organizm czlo-
wieka przypomina urzadzenie kottowe, dla ktérego pali-
wem jest pozywienie, czerpane z otaczajacej go przyrody.
W istocie jednak, metabolizm fizjologiczny cztowieka jest
bardzo skomplikowanym systemem biologicznym, zaréw-
no pod wzgledem energetycznym, jak i pod wzgledem regu-
lacji jego przebiegu. Spalanie paliwa w kotle, jest znacznie
prostszym procesem przemiany energii chemicznej paliwa,
w energie cieplng pary lub wody gorace;j.

Sytuacja zmienita sie, gdy cztowiek dostrzegl, a nastepnie
opanowat techniczng mozliwo$¢ wykorzystywania do swo-
ich celéw, innych przemian energetycznych wystepujacych
w przyrodzie. Pierwszym procesem, bylto spalanie, czyli
opanowanie ognia, a pierwsza potrzeba do zaspokojenia,
byto ogrzanie sie. Przy ognisku mogto sie ogrza¢ wiele oséb,
co sprzyjato rozwojowi wiezi spotecznych. Nastepnie ogien
umozliwil przygotowywanie tfatwostrawnych pokarméw, co
z kolei doprowadzito do zmiany sposobu odzywiania sie
(wypiek chleba jest znany od 8000 lat). Ogien stat sie tez
bronia, gdyz odstraszat napastnikéw. To pierwotne wyko-
rzystywanie energii w postaci ciepta rozwineto sie w ztozony
system funkcjonowania spoteczenstw wspétczesnej cywili-
zacji, charakteryzujacy sie zréznicowanym systemem prze-
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mian i powigzan energetycznych, ktéry nazywamy metaboli-
zmem spotecznym. Okres pierwotnego wykorzystania ognia
do celéow metabolizmu spotecznego trwat bardzo diugo,
a spalanym paliwem byta biomasa, czyli najczesciej drewno.
Odkrycie i wykorzystanie paliw innych niz biomasa przyczy-
nito sie do rozwoju cywilizacji i zwiekszenia zuzycia energii
do celéw metabolizmu spotecznego. Byty to paliwa kopalne -
najpierw wegiel kamienny (Chiny, 1000 p.n.e, Rzym
II w. n.e, Anglia XVII w.), a nastepnie paliwa ciekte i gazowe
(ropa naftowa 1807 r. i 1853 r.). Lancuch przemian energe-
tycznych rozwinat sie do postaci energii elektrycznej (ogni-
wo elektryczne 1799 r., pierwsza elektrownia 1880 r.). Dzie-
ki ujarzmieniu przez cztowieka energii cieplnej i energii
elektrycznej, nastapit w skali historii ludzkosSci skokowy
wzrost poziomu cywilizacji, nazywany rewolucja techniczna.
Pierwsza rewolucja techniczna nastgpita w XVIII w. i polega-
ta na wprowadzeniu produkcji przemystowej, co wymagato
zastosowania maszyn produkcyjnych i maszyn parowych do
ich napedu; druga rewolucja techniczna trwata od potowy XIX
do potowy XX w. i opierata sie na zastosowaniu silnika elek-
trycznego, silnika spalinowego, dynamitu, telefonu i zaréwki,
a trzecia rewolucja zwana naukowo-techniczng, trwa od ok.
1940 r. i oznacza rozwo¢j przemystu wysokich technologii,
powstanie okregéw przemystowych, wykorzystanie energii
atomowej, informatyki, a takze $ciste powiazanie techniki
z badaniami naukowymi. Na coraz wieksza skale wykorzystu-
je sie odtwarzalne (odnawialne), inne niz biomasa, zasoby
energii (energia stoneczna, energia wod i wiatru). Trwaja
intensywne prace nad nowymi Zrédtami energii (np. ogniwa-
mi paliwowymi), ale ze wzgledu na wysokie koszty i niska
efektywno$¢ ich zastosowanie jest bardzo ograniczone.

Gwattowny rozwdj techniczny trwat bez wiekszych przes
do pierwszego kryzysu energetycznego, zwigzanego zko
tem izraelsko-arabskim w 1967 r. Skutki tego konflik

aleja do osiagniecia prze-
odel stat sie obiektem
silnej krytyki, w wyniku ktérej metoda analizy zostata udo-

mum (pogarszaja sie), a nastep
cietnej wartosci. Ten optymistycz

a, m.in. przez wykazywanie
iedzy wskaznikami. Okazato
isji (np. emisja CO z samocho-
iegu ,,odwroconego U”, a wiele in-
foréznorodno$ci oraz zuzycia ener-
. §lad Srodowiskowy) wykazuje inny

skonalona i jest nadal r
innych przebiegéw zalez
sie, ze niektére wska
déw) stosuje sie d
nych wskaznikow
gii, ziemi i zasow
przebieg, np. staly\wzrost ze wzrostem rozwoju ekonomicz-
nego. Tak 'owanie, pozwala na postawienie zasadni-
CZgee] nieodleglej przysztosci: jezeli rozwéj
tzn. wielko$¢ produkcji i konsumpcji) nie

N

Zosta swiadomie ograniczony (zahamowany), to na-
stapi alamanie, wskutek zanieczyszczenia Srodowi-
ska i erpania zasobéw, w tym nieodtwarzalnych

dergii. Strzatki na rysunku 1 przedstawiajg moz-

liwe scenariusze przebiegu zmian poziomu zanieczyszczenia
srodowiska, w tym spowodowanych zuzywaniem energii,
w zaleznos$ci od poziomu rozwoju gospodarczego.

Gospodarka w oKkresie
transformacji;
Economics in transition

Rozwinieta gospodarka
rynkowa;
Developed market economics

Degradacja
(skazenie)
Srodowiska;
Environmental
degradation
(pollution)

Dochdd na glowe;
Income per capita

Rys. 1. Krzywa Kuznetsa. Scenarju &\ﬂju ekonomicznego i degradacji
Srodowiska.

Fig. 1. Kuznets curve. Scenarigs fo domic development and environmen-
tal degradation.

A przeciez pozigm wsppiczesnej cywilizacji jest nadal
Wigzany z mozliwosciag wykorzysty-

ha okreslonym poziomie naszej cywili-

zacji. Cz 7 ﬁ?y to sobie teraz wyobrazi¢, gdy nadal ma-
my po iem powietrza, wody, pozywienia i mimo
WSZ energii? Szczego6lnie my, zyjacy w geograficznym
obsza ajow i spoteczenstw wysoce uprzemystowio-

rpigcych ,petna garscig” z dobrodziejstw wspo6t-
C j cywilizacji? Czy mozemy nadal przechodzi¢ obojet-

ja lub maja bardzo ograniczony dostep do ,komercyjnej”

ergii, ktéra w znacznym stopniu jest wytwarzana z zaso-
bow paliw kopalnych? Czy mozemy zamykaé oczy na kata-
strofalne zagrozenia, ktore z tego wynikaja? Czy w zwigzku
z tym, nie jest uzasadniony postulat samoograniczenia,
czyli ,zerowego wzrostu”, tzn. rozwoju bez zwiekszenia
zuzycia energii i zwiekszenia emisji zanieczyszczen? Czy
wobec braku mozliwo$ci zastapienia w bliskiej przysztosci
paliw kopalnych alternatywnymi i odtwarzalnymi Zrédtami
energii, nie jest konieczne szybkie i skuteczne wprowadze-
nie takich zasad gospodarowania, ktére umozliwityby
przysztym pokoleniom bezpieczng egzystencje, co najmnie;j
na takim samym poziomie cywilizacyjnym, jak obecny?

@ nie wobec faktu, ze w XXI wieku ponad 2 miliardy ludzi nie

Tabela 1. Zuzycie energii pierwotnej z zasobéw nieodnawialnych i odna-
wialnych, 2010 r. - Polska, UE, Swiat. [Zrédta: EUROSTAT, IEA STATISTICS]

Table 1. Primary energy consumption from fossil and renewable sources,
2010. Poland, EU, world. [Sources: EUROSTAT, IEA STATISTICS]

Energia pierwotna; Energia odnawialna;
Primary energy Renewable energy

(103 toe) (103 toe)
Polska; 67 100 6800
Poland
UE27; 830900 166 600
EU27
Swiat; 12300 000 1582400
World

Dawne i nowe granice wzrostu

W 1972 r. grupa uczonych, obserwujgca zmniejszajace sie
zdolnosci odtwdrcze zasob6éw Ziemi, opracowata pierwszy
Jraport rzymski”, w ktérym przestawiono prognoze wysta-
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pienia kilku fundamentalnych kryzyséw: weglowego, biat-
kowego, surowcowego i spotecznego. Autorzy tego raportu
analizowali 5 trendéw: przyspieszajaca industrializacje,
szybki wzrost zatrudnienia, powszechne niedozywienie,
wyczerpywanie sie zasobow nieodtwarzalnych i pogarsza-
jacy sie stan Srodowiska naturalnego. Po zbudowaniu ma-
tematycznego modelu rozwoju $wiata i wykonaniu symula-
cji komputerowych doszli oni do nastepujacego wniosku:

JJesli obecne trendy wzrostowe sSwiatowej populacji,
industrializacji, zanieczyszczenia, produkcji Zywnosci
i zuzycia zasobow zostanq utrzymane, to w ciggu 100 lat
osiggniete zostanq granice wzrostu naszej planety. Naj-
bardziej prawdopodobnym skutkiem, bedzie dos¢ gwat-
towny i niekontrolowany spadek, zaréwno liczebnosci
populacji, jak i produkcji przemystowej”.

Raport ten, stat sie inspiracjg dla wielu ruchéw spotecznych
i politycznych, zwigzanych z koncepcjami rozwoju zréwno-
wazonego i ekologizmu. Pojawily sie réwniez wypowiedzi
i organizacje przeciwstawiajace sie pogladom prezentowa-
nym przez klub rzymski, twierdzace, Ze zagrozenia okre-
$lane, jako granice wzrostu, s3 wymystami ,okreslonych
ko6’ zmierzajacych do uzyskania przewagi ekonomicznej
i wyludnienia $wiata. Wedtug autoréw raportu rzymskiego,
zblizanie sie $wiata do barier wzrostu, bedzie oznaczaé
wystepowanie ostrych kryzyséw. Kryzysy: weglowy i biat-
kowy, beda oznaczaé brak wyzywienia dla powiekszajacej
sie liczby ludnosci, ktéra przeciez swoja diete opiera o tan-
cuch weglowy i zwigzki biatkowe. Kryzys surowcowy, be-
dzie oznacza¢ wyczerpanie sie surowcéw kopalnych nie-
zbednych do funkcjonowania obecnego poziomu techniki
w tym wyczerpanie sie kopalnych zasobéw energii. Kry
spoteczny, ktoérego Swiadkami jesteSmy juz teraz, oznd
nienadazanie stosunkéw spotecznych za rozwoje
ki. Kryzys spoteczny lezy u zZrédet wspotczesnego ter -
zmu i ruchéw rewolucyjnych, np. ,wiosny ludé
roku w péinocnej Afryce. Nie mozna wykluczyc(ze
rozwing¢ sie w skali globalnej i Zze beda my
uprzednio wymienione kryzysy.

Po 30 latach, pierwszy raport rzymski, zosta
zbyt katastroficzny. | rzeczywiscie, prZyjete
nia, oparte na pogladach Malthusa, o‘u,&
i potwierdzily sie tylko czqéciowo. T. zostal opubli-
kowany kolejny raport ,2052. Globalna perspektywa na
nastepne 40 lat”, ktora przewidaje, ze w tym okresie ludz-
ko$¢ bedzie musiata sie zmi€rzy€ 77 nowymi i niezwykle
groznymi wyzwaniami o charakterze spoteczno - gospo-
darczym, demograficzn limatycznym, ktére moga
oznacza¢ globalng kat, la ludzkosci. Najprostszym
sposobem opdznieni et zapobiezenia tej katastrofie,
moze by¢ odejscie sumpcjonizmu, a wiec zerwanie
Z nieposzanowan béw Ziemi. Powstaje wiec dyle-
mat: czy wybr, gospodarowanie bez zmian (ang.

ktére nieuchronnie doprowadzi do

,business as

katastrofy; estawi¢ sie na samoograniczenie, ktore
wymaga ,€za prowadzenia edukacji spoteczenstwa.
Do tego %) dotgcza sie pytanie: czy nie jest juz za
N3 ecie decyzji i jej realizacje?

W nim zatoze-
t uproszczone

d

pracy: czybardziej odpowiedniag dziedzing dziatania w celu
unikniecia katastrofy bedzie ekonomia, czyli oszczedzanie

(tzn. stosowanie kryterium pienieznego), czy etyka, czyli po-
szanowanie (a wiec, oparcie na zrozumieniu i trosce oinnych)?
Ekonomiczne, polityczne, etyczne i Srodowis n-
niki gospodarowania energia

Przyjrzyjmy sie wiec, ekonomii i technic gospadarce
energia. Gléwnym kierunkiem dziatan zwia ch z go-
spodarowaniem energia jest powie;ksq iesprawnosci tan-
cucha przemian energetycznych. En '%Notna, zawar-
ta przede wszystkim w zasobach ko ch, jest przed
wykorzystaniem np. w procesach gicznych dopro-
wadzana do postaci uzytecznej r ianach energetycz-
nych, a podstawowa przemiang j alanie. Proces spala-
nia ma podstawowe znaczéi rodukcji energii elek-
trycznej. Wytworzona energ tryczna jest przesytana
na duze odlegtosci, co SiQ ze znacznymi stratami
energii w liniach przegytowych. W 2006 r. w krajach Unii
Europejskiej zuzyto 6 toe, z ktoérego w procesach
przetwarzania stracono~I313 - 106 toe. Oznacza to, Ze w tej
bardzo rozwiniet ufie panstw, sprawnos$¢ przetwarza-
okoto 64%! Ekonomia i polityka
ja wiec na konieczno$¢ podniesienia
sprawnosci (efekfywnosci) przetwarzania, jako najistot-
niejszeg eriam poprawienia gospodarki energia.

Ale z dtugiejstrony, rozwdj kultury i socjologii gospodarki
ene zal wskazywa¢, ze wspoétczesna cywilizacja w
d ie gospodarki energia ,koncentruje sie zbyt silnie

Ztach ekonomicznych i sprawach technicznych, nie
zwraedjac nalezytej uwagi na zmiany spoteczne, instytucjo-
nalfye i kulturowe, ktére musza towarzyszy¢ srodkom tech-
¢znym i ekonomicznym”.

?ﬁ Réwniez w Swietle zagrozen przedstawianych w cytowa-

nych raportach rzymskich, czysty rachunek ekonomiczny
okazuje sie niewystarczajacy. Konieczne jest wprowadze-
nie rachunku ekonomiczno-srodowiskowego i na jego
podstawie prowadzenie edukacji spoteczenstw. W praktyce
realizacja tego postulatu przyjeta w ostatnim okresie m.in.
forme oznaczania produktéw znakami jakosSci energetycz-
nej i Srodowiskowej (znak efektywno$ci energetycznej,
znak $ladu weglowego).

Do spoteczenstw zaczeta wiec dociera¢ opinia, Ze nie tylko
poziom techniki, czy definiowany bardziej ogélnie poziom
cywilizacji, powinien decydowac lub znaczgco wptywac na
wielko$¢ zuzycia energii przez spoteczenstwo lub okreslone
grupy spoteczne. Do decyzji o wielkoSci zuzywanej energii,
pochodzacej z zasobow kopalnych, zaczeto wprowadzaé
polityke. Definiujemy ja, jako dziedzine dziatalnos$ci spotecz-
nej, ktéra pozwala na prowadzenie spoteczenstw do realiza-
cji okreslonych celéw. W wynaturzonej postaci, polityka jest
jedynie narzedziem sprawowania wtadzy. I tak np. w ustroju
obcigzonym permanentnym deficytem $rodkéw produkgji,
jednym z celéw polityki moze by¢ ograniczenie zuzycia
energii, a narzedziem umozliwiajacym jej prowadzenie staje
sie zwykle praktyka nakazéw i zakazéw. W niedawnym
okresie historycznym naszego kraju, system ten nazywano
»nakazowo-rozdzielczym”. Wymuszanie okreslonego zuzycia
energii prdbowano uzyskac przez normowanie i limitowanie
(reglamentacje). Normy i wskazniki zuzycia no$nikéw ener-
gii, gtdwnie wegla kamiennego, paliw ptynnych oraz energii
elektrycznej, ustalano przewaznie administracyjnie (,zza
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biurka”), a nie w oparciu o wiedze i praktyke. Dla okre$lo-
nych podmiotéw gospodarczych reglamentowano dostep do
niektorych no$nikéw energii, przekraczanie limitéw karano,
a zuzycie ponizej narzuconych wskaznikéw nagradzano -
w obydwu tych ostatnich przypadkach pienieznie. Polityka
taka rodzita wiele nieprawidtowosci, zrodzita tez tzw. ruch
racjonalizatorski w dziedzinie zuzycia energii, ktéry polegat
na opracowywaniu réznych projektéw technicznych, zwa-
nych racjonalizatorskimi, najcze$ciej o charakterze przy-
czynkarskim (np. w celu usuniecia skutkéw oczywistych
absurdéw administracyjnych), ktére nie mogly w istotny
sposéb wptynaé na poziom gospodarki energig. W Polsce ten
system nakazowo-rozdzielczy miat na celu obnizenie zuzy-
cia naszego podstawowego paliwa kopalnego, czyli wegla
kamiennego, tak, aby mozna go byto jak najwiecej wystac¢ za
granice. Kopalnie bilty wiec rekordy wydobycia, a za granice
wysytano najbardziej cenne gatunki wegla kamiennego.
Te branze, ktére nie mialy znaczenia ,strategicznego”,
np. przemyst mleczarski, musialty zadowala¢ sie gorszymi
gatunkami tego paliwa. Niejednokrotnie byt to wegiel ka-
mienny, o zawarto$ci popiotu nawet powyzej 30% (!), ktéry
spalano w kottach rusztowych, z rusztem ptaskim, przy
sprawnosci przemiany ponizej 50%. Z dobrym gospodarowa-
niem nie miata nic wspélnego stosowana w tym okresie tech-
nologia wydobycia ,na zawal”, ktéra polegata na tym, Ze na
1 kg wydobywanego na powierzchnie wegla kamiennego, pod
ziemig zostawato ponad 3 kg, ktérych wydobycie nie byto
mozliwe w pézniejszym okresie. Jak wida¢, teoretycznie owa
polityka miata polega¢ na ,0szczedzaniu”, a w rzeczywistosci
polegata na nadmiernym zuzywaniu i niegospodarnosci. Tak
wiec, okazuje sie, zZe ,0szczedzanie” na podtozu ekonomicz

swojej natury wlasciwym sposobem gospodarowania enet

Do tego, nalezy dotaczy¢ lekcewazenie ochrony srodowiska
widoczne w postaci dymigcych kominéw, hald, zani%

yoanych (np. audyting,
benchmarking i monitoring), a ta owych systeméw

organizacyjnych (ruch ,Czystszgj Produkcji”, wymagania
»Najlepszej dostepnej techniki; procedury uzyskiwania po-

zwolenia zintegrowanego).

Wzrastajace globalne zuyz
z niekorzystnymi dla ¢z

doprowadzity do posts
wczesniej wyczerpien
duje zachwianie
dosiegna nas z
liwiajace

aktdcenia prawidtowego metabolizmu fizjolo-
edtug réznych, ale na ogét zgodnych w swoich

niach zrodet, wspotczesnie udokumentowane
zasoby wegla kamiennego majg wystarczy¢ tylko na ok. 160

lat! Wcze$niej, wyczerpia sie zasoby ropy naftowej i gazu
ziemnego. Tymczasem, efekty spalania tych paliw.wiaza sie
ze zmianami w Srodowisku zagrazajacymi ju!%mu
pokoleniu. Mozna zatem powtoérzy¢ pytanie: co z r(n si do
zmiany dotychczasowego sposobu gospodarg @ czy

oszczedzanie oparte na kryterium pienieznym, czy~pe$zano-
wanie wywodzace sie z zasad etycznych? &

Dodatkowy problem wynika z natity-J iej, zgodnie
z ktéra bardziej przemawia do ¢ %0, co dotyczy
jego osobiscie i jego rodziny, a nie-t0; otyczy catego
globu i catej ludzkos$ci. Do Zmian%stawy konieczna
jest nowa edukacja oparta na etyge, iec na poszanowa-
niu wynikajacym z troski o innych

J

Wspéiczesny cztowiek powl a;@ Swoje zapotrzebowanie
energii do celow metabdlizm spotecznego nawet kilka-
dziesiagt razy, w pordé metabolizmem spotecznym
w okresie pierwot . dwnajmy dane: metabolizm fizjo-
logiczny 90 W, pier metabolizm spoteczny 160 W,

wspotczesny Sredni me§§ olizm spoteczny 1900 W, wspo6t-
czesny metabolizm eczny Unii Europejskiej i USA od-

powiednio i 11000 W. Metabolizm spoteczny
obejmuje suma ne zuzycie energii na glowe w takich

dziedzin jakajndustrializacja, urbanizacja, komunikacja,
zbrojeni ia, penetracja kosmosu itp. W wielu dziedzi-
nach i do wynaturzen cywilizacyjnych, ktére prze-

. in,, jako marnotrawienie energii. Przez ,mar-

potrzebowania spotecznego. Sprzyjaja temu: powszech-
¢, dostepnos¢ i fatwosé wykorzystywania takich postaci
eplergii, jak ciepto i elektryczno$¢. Mimo wysokich cen elek-
trycznosci, ciepta sieciowego i paliw trakcyjnych, co teore-
tycznie ma zniecheca¢ do nadmiernego zuzywania, czyli
acheca¢ do oszczedzania, ich zuzycie zdecydowanie ro-
$nie. Dopiero przed okoto 30 laty pojawila sie idea, ze
wszyscy musimy zadba¢ o to, aby tych postaci energii star-
czyto dla przysztych pokolen. Idea ta, nosi nazwe ,rozwoju
zrownowazonego”, a jej realizacja postepuje z wielkimi
oporami.

Najnowszy raport rzymski z 2012 r. analizuje zagroZenia
zarowno we wcze$niej wskazanych dziedzinach (ludnos¢
i konsumpcja, energia i emisja CO,, produkcja zywnosci
w warunkach zmian klimatu), jak i w nowych aspektach
socjologicznych i etycznych, takich jak: duchowa przysztosé
(wtadza, megamiasta, Internet, armia) i ,duch czasu” (lokal-
no$¢ - mate ojczyzny, rola panstwa, sie¢ indywidualistow,
sprawiedliwo$¢ miedzypokoleniowa). W tym raporcie po-
stawiono 5 zasadniczych pytan, waznych na nastepne 40 lat:
1) czy nastgpi koniec kapitalizmu? 2) czy nastgpi koniec
ekonomicznego wzrostu? 3) czy nastgpi koniec opieszatej
demokracji? 4) czy nastapi koniec miedzypokoleniowej
harmonii? 5) czy nastapi koniec stabilnego klimatu? Odpo-
wiedzi na te pytania sa, niestety, twierdzace, a perspektywy
- niepokojace. W zwigzku z tym, w dziedzinie energetyki
konieczne bedzie wprowadzenie substytutéw débr rzadkich,
takich jak ropa naftowa i gaz! Brak tanich zasobéw i prze-
strzeni wymusi stosowanie nowych, kosztownych rozwigzan
proekologicznych. Nastgpi eksplozja kosztéw ponoszonych
na naprawe szkéd wywotanych przez katastrofy klimatycz-
ne. W skali globalnej, powstanie zagrozenie wynikajace
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z regionalizacji decyzji, ze wzgledu na to, Ze przy obecnej
liczbie okoto dwustu panstw $wiata, nie bedzie mozliwe
zgodne przyjecie bolesnych rozwigzan globalnych. Zbyt wol-
na i niewystarczajgca odpowiedz ludzkos$ci na nadmierng
konsumpcje, zdominuje globalny rozw6j na ponad 40 lat.
Obciagzenie mtodego pokolenia dtugami i brakiem perspek-
tyw doprowadzi do zerwania wiezi miedzypokoleniowej i
buntéw podobnych do ,Wiosny ludéw 1848”. Rozpadnie sie
paradygmat konsumeryzmu i ,cywilizacji $mieci”! Nadzieje
(ale i obawe) mozna wigza¢ z powstaniem nowego, wielokul-
turowego, globalnego spoteczenistwa. Juz obecnie, sprzeciw
wobec wielokulturowosci i globalizacji przejawia sie w za-
machach terrorystycznych. Ostatecznie z cytowanego rapor-
tu wynikaja dwie zasadnicze konkluzje:

1) Pesymistyczna: Jedno$¢ rodzaju ludzkiego jest zagrozona!
2) Optymistyczna: Nie znamy przysztosci, nad nig i dla niej
pracujemy.

W tym miejscu ponownie pojawia sie aspekt etyczny
wspotczesnej cywilizacji, ktory przedstawia zdolno$¢ czto-
wieka do kierowania sie w swoim postepowaniu zasadami
moralnymi, przyjetymi w spoteczenstwie. Ze wzgledu na
zwigzek cywilizacji z energia, uzasadnione staje sie filozo-
ficzne podejscie do gospodarki energia i Srodowiskiem.

Zarowno, moralno$¢ humanistyczna, jak i moralno$¢ chrzesci-
janska wskazuja na role cztowieka w gospodarowaniu Naturg,
w tym, szczegdlng jej czeScig sktadowa, jakg jest energia. Nasz
wielki rodak, Jan Pawetl I, w encyklice Redemptor hominis
napisat: ,Cztowiek zdaje sie czesto nie dostrzegac¢ innych zna-
czen swojego naturalnego Srodowiska, jak tylko te, ktére stuza

celom doraznego uzycia i zuzycia. Tymczasem Stworca chc1a¥@

aby cztowiek obcowat z przyroda jako jej rozumny i szlach

(Heideggerowskim ,pasterzem bycia”), szanujacym z
otaczajacej go Natury, mimo ze wydaje sie, Ze jest Ofxa nie
czerpalnym Zrédtem energii. Coraz trudniej do

Zagrozenia zwigzane z energig, Srodow
cztowieka spowodowaly, Ze analizg-tych Zagadnien w coraz
wiekszym stopniu zaczety sie zajm auki humanistycz-
ne. Przedstawiciele nauk hu istycznych zainteresowali
sie problemem dostepnosci % zjawiskiem ubdstwa
energetycznego. Dostepno$¢ energij/jest uznawana za pod-
stawowe prawo kazdego ieka, niezbedne do jego roz-
woju, a wiec istotne zaré metabolizmu fizjologiczne-
go, jak i spotecznego u metabolizmu spotecznego,
moze na duza skal i¢ do nieposzanowania energii,
czyli jej marnotr wobec ktoérego konieczne jest
odwotywanie sjé’p wszystkim do narzedzi oddziaty-
wajacych bezpo nio na postawe i postepowanie czto-

wieka. fy‘@\ igzane jedynie z technikg okazuja sie
iewystarczajgce.

(0)

99%), to energochtonno$¢ wykonania opakowania ze spe-

cjalistycznej blachy. Tak rozrzutnemu gospodarowaniu
sprzyjaja wzgledy ekonomiczne (dazenie do maksymaliza-
cji zysku!), a pienigdz stanowi podstawe tego kuri

Inny przyktad: po polskich lasach, szczegélni icy
duzych aglomeracji, pedza pojazdy mechaniczn e qu-
adami. S3 one niebezpieczne dla kierujacych i rzeg iow,
ich ryk ptoszy zwierzeta, a mtodzi ludzie, ktorzyprzewaznie
nimi kieruja, nie zastanawiajg sie nad zywaja defi-
cytowa energie paliw napedowych. i5ko-$0, zostato na-
zwane ,sportem motorowym”. Ta ika sptodzila ten
»sport”, ekonomia paradoksalnie m@gy, a jedynie kultu-
i

ra i socjologia zuzycia energii nigsini oczynaja protesto-

gig prowadzace d
wywodzi sie z powsz ej dostepnosci jej komercyjnych

postaci. Nie po aja et ,straszaki” ekologiczne. Kto
zdaje sobie sprawe, §ze%qczajqc wytacznik w sieci pradu
elektrycznegop? u mia jednocze$nie strumien gazéw
zanieczyszc%}%@ $rodowisko przyrodnicze? A przeciez
iqk@zoéc’ energii elektrycznej wytwarza sie

glowych przy ogdélnej sprawnos$ci ponizej
,1 kg CO; na kilowatogodzine!

zestaje szanowac te dobra, ktére wydaja mu sie
0 nie dostepne. Trzeba jednak odrézni¢ rzeczywi-

ito$¢ od pozornej obfitosci. Tak jest tez z zywnoScig,
Wgszcza w duzych aglomeracjach, gdzie wokoét $mietni-
W pojawiajg sie duze ilosci chleba. Do poszanowania
br powszechnie dostepnych trzeba najpierw dojrzeé
etycznie, co wymaga powszechnej edukacji, w tym edukacji
czynnikoéw decyzyjnych, czyli politykdw.

Jako Zrédto marnotrawienia w produkcji i przetwdrstwie
zywno$ci, mozna traktowa¢ wydtuzanie okresu przydatnosci
do spozycia i tzw. ,innowacyjno$¢” proceséw technologicz-
nych, ktére przed wprowadzeniem nie zostaly poddane
analizie energetycznej. Kto z kierujacych przedsiebiorstwem
przemystu spozywczego zastanawia sie wcze$niej nad ener-
gochtonnos$cig nowego produktu, zaktadajac z gory jego duza
atrakcyjno$¢ rynkowa? A czy wymys$lanie réznych korzysci
ekonomicznych i organizacyjnych, jakie maja ptyna¢ z woze-
nia szczegdlnie delikatnego surowca, jakim jest mleko -
przeciez zywa i zyjaca tkanka - na kilkusetkilometrowe od-
legtosci od rolnika do zaktadu mleczarskiego, nastepnie z
tego zaktadu do konsumenta, nie jest nieetycznym marno-
trawieniem energii? A przeciez paliwa ropopochodne po-
chodza w przewazajacej cze$ci z importu, w tym z rodzacego
rézne konflikty importu od naszego wschodniego sasiada.

W ostatnich latach duze nadzieje wigze sie z odtwarzalnymi
(odnawialnymi) Zrédtami energii. Warunki oszczedzania
ekonomicznego zachecajg do spalania biomasy. Ma to by¢
paliwo tansze, a poza tym, ma zamyka¢ obieg dwutlenku
wegla w przyrodzie. Ale przeciez drewno to trzeba najpierw
wyprodukowaé w lesie, wyraba¢, przygotowac do transportu
i przewiez¢, niekiedy na znaczne odlegltosci wykorzystujac
w tych operacjach energie pochodzaca z paliw kopalnych,
a zatem generujacych emisje dwutlenku wegla. Opinia
o zamykaniu obiegu tego sktadnika naszej atmosfery jest,
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delikatnie méwigc, nieporozumieniem. Jest zatem nieetycz-
na! Biomasg jest stoma, ktorej spalanie rowniez ma by¢ ele-
mentem ,zamykania” obiegu dwutlenku wegla. Stoma jest
materialem stanowigcym w naszej kulturze rolnej podstawe
produkcji obornika ksztattujacego wtasciwosci technolo-
giczne gleby. Niegdy$ w tzw. ,gospodarce mlecznej” krowa,
jak pisano ,,... Zywila nasze pola i nas”! Mleczarstwo praco-
wato zgodnie z zasada matej wielkosci promienia producen-
ta i konsumenta. Cztowiek byt konsumentem mleka, a gleba
byta konsumentem obornika. Obecnie polskie rolnictwo
w coraz wiekszym stopniu wykorzystuje nawozy sztuczne,
ktérych produkcja wymaga stosowania gazu ziemnego,
W przewazajacym stopniu importowanego. Przy gtebszym
zastanowieniu, przy zastosowaniu rachunku skumulowane-
go, mozemy ujawni¢ ukryte przed przecietnym cztowiekiem
cechy nieetycznego marnotrawienia energii w tym procesie.

Podsumowanie. Dlaczego jesteSmy obojetni wobec nie-
bezpieczenstwa globalnej katastrofy?

W naszym kraju powoli rozwija sie nowa dziedzina wiedzy
i nauki o zjawiskach spotecznych wigzacych sie z gospodaro-
waniem energia. Jest to socjologia zagadnien energetycznych,
ktéra zajmuje sie m.in. warunkami powstawania i rozwoju
kultury energetycznej. Badania nad spotecznymi aspektami
gospodarki energia wskazujg, Ze w spoteczenstwie wystepuje
dualizm etyczny (podwdjna moralnos$é): w odniesieniu do
gospodarowania energia szermujemy pojeciem rozwoju
zrownowazonego, a jednocze$nie nie dostrzegamy, ze wyraz-
nie lekcewazymy jej poszanowanie. Dlaczego wiec, wielu z nas

katastrofy zagrazajacej ludzkos$ci, w zwigzku z nieposzanowal

czone pewng doza nieprzewidywalnosci, to mamy skton-
nos$¢ do ich bagatelizowania. Majgc wiec do wyboru prze-
powiednie katastrofy i wypowiedzi uspokajajace, waz-
nie wybieramy te drugie.

- Réznice polityczne

Opinie o zagrozeniach zwigzanych z wyczerpywaniem sie

zasob6éw energii i zmianami klimatu zggta owigzane

przez opinie publiczng z liberalnymi 1%%2 i na stosunki
a

spoteczne. W zwigzku z tym, osob faniu konser-
watywnym, odrzucajg ostrzezenia o-sk ch tych zjawisk,
jako wynikajace ze éwiatopoglqdu%-\ego, ktérego nie
podzielaja. Tym samym, staj e tylko obojetni na
ostrzezenia, ale wrecz im wrodzy.

- Odleglosé¢ czasu i miejsca%

Ze wzgledu na to, ze pet zewidywanych zagrozen
energetycznych i klima ma w najwiekszym stopniu
dotkna¢ przyszie olenia, nie traktujemy tych zagrozen,
jako realne. Ludzi, kt ucierpig na skutek podniesienia
sie poziomu oceapQw lgg ystapienia katastrofalnych susz,
uznajemy zwykle z onkéw, innej niz nasza, grupy spo-
tecznej, za zkUjacej daleko od nas. Tym samym, uzna-
jemy, ze n:meli nastgpig jakie$ katastrofalne wyda-

rzenia, to na pewno nas nie dotkna.

Wobe ‘.~ 3 postawe powinni$my popieraé: oszcze-
dzanigczy pdszanowanie energii, a tym samym i Srodowi-
ska? anowanie ma te przewage nad oszczedzaniem,

a z pobudek etycznych i opiera sie na przekona-
estusznosci przyjetej postawy. Do wytworzenia takiej

Swiadomosci ekologicznej. Za te edukacje odpowie-

zachowuje sie obojetnie wobec niebezpieczenstwa globalnez'é po%aw konieczna jest szeroko pojeta edukacja w dziedzi-

niem energii? Oto najwazniejsze powody:

- Abstrakcyjnos$c¢ i ztozonos$¢ problemu %
Wyczerpywanie sie zasobéw energii i zwigzane z tym
ny klimatu wymykajg sie naszej percepcji, poniewaz
ne i pozornie przypadkowe przeobrazenia sqdlni
trudne do zauwazenia. Nie jesteSmy przystos
serwacji i oceny zjawisk, ktérych zmiany nie
i zajmuja wiele dziesiecioleci. Nie dostrzeg KA
Y

zagrozen, lecz stopniowo sie z nimi oswi.Ii !do nich przy-

stosowujemy.

- Niezamierzone dzialania nie wywotwjapoczucia winy
Nasz system ocen moralnych reaguje najiocniej na celowe
dziatania. Poniewaz nikt rozm ie nie dazy do wyczerpa-
nia zasobdw energii i ogrzania’at ery, w dodatku majac
na celu krzywdzenie innych, to ttddno jest nam uznaé te

dziatalno$¢ za naganng .

- Zrzucanie z siebie
Czesto czujemy sie bezsilniw dziataniach zmierzajacych do

ograniczenia zuz gii i zmniejszenia emisji CO,
zwlaszcza zyjac o rozwinietych spoteczenstwach.
Wypracowuje tendencyjne mechanizmy poznaw-

cze, ktore f"i.‘ ujac rzeczywisto$¢ pozwalaja nam
unikna¢ p,, spotodpowiedzialnosci.
c\prognoz klimatycznych uspokaja

swoich prognozach klimatycznych moéwia
zym prawdopodobienstwie wystapienia zmian

zmian pogddowych. Jezeli efekty zmian klimatu sg obar-

ialno$¢ musi wzig¢ polityka, a jej narzedziem przez ko-
nieczny czas pozostanie ekonomia.
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